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Lista akronima

3GPP
ARFCN
BCCH
CDMA
CHGRO
CPICH
DC HSDPA
DCS
DL
EDGE
ERP
FDD
FDMA
FM
GPRS
GPS
GSM
HSDPA
HSPA
HSPA+
HSUPA
LTE
MC HSDPA
MIMO
OFDM
P-CPICH
PSCH
RBS
RF
RMS
SSCH
TCH
TDD
TDMA
TRX
UL
UMTS
URFCN
UTRA
WCDMA
WGS84

3rd Generation Partnership Project
Absolute Radio-Frequency Channel Numbe
Broadcast Control CHannel

Code Division Multiple Access

CHannel GROup

Common Pilot Channel

Dual Carrier (Cell) HSDPA

Digital Cellular Servic

DownLink - predajna frekvencija Bazne Stanice
Enhanced Data Rates for GSM Evolution
Effective Radiated Power

Frequency Division Duplexing

Frequency Division Multiple Access
Frequency Modulation

General Packet Radio System

Global Positioning System

Global System for Mobile Communication
High Speed Downlink Packet Access
High-Speed Packet Access

Evolved High-Speed Packet Access

High Speed Uplink Packet Access

Long Term Evolution

Multi Carrier (Cell) HSDPA

Multiple Input Multiple Output

Orthogonal Frequency Division Multiplexing
Primary Common PIlot Channel

Primary Synchronisation CHannel

Radio Base Station

Radio Frequency

Root Mean Square

Secondary Synchronisation CHannel

Traffic CHannel

Time Division Duplexing

Time Division Multiple Access

Transceivers

UpLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice
Universal Mobile Telecommunication System
UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number
UMTS Terrestrial Radio Access

Wideband Code Division Multiple Access
World Geodetic System 1984
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Znacenje pojmova, definicije

Antena je deo antenskog sistema koji se koristi za zraCenje ili prijem radio-talasa, a moze da
ukljucuje ma koje sklopove za prilagodenje.
Antenski sistem je oprema radio stanice koju ¢ine antene, antenski vodovi i pripadajuci delovi.

Azimut maksimalnog zracenja je ugao od pravca geografskog severa do pravca maksimalnog
zraCenja antene u smeru kretanja kazaljke na satu.

Bazna stanica je jedinstveni naziv za lokaciju na kojoj se nalaze primopredajni radio uredaji i
odgovarajuca telekomunikaciona oprema, koja sluzi za povezivanje bazne stanice sa ostalim
delovima javne mobilne telekomunikacione mreze.
Visina antene je rastojanje izmedu centra antene i okolnog tla izrazena u metrima.
Dobitak antene je odnos potrebne snage, obi¢no izraZzene u decibelima, na ulazu u referentnu
antenu bez gubitaka i snage dovedene na ulaz date antene, da bi obe antene proizvele, u
posmatranom smeru, istu jaCinu polja ili istu gustinu fluksa snage na istom rastojanju. Ako nije
drugacije naznacCeno, dobitak se odnosi na smer maksimalnog zracenja. Dobitak se moze
razmatrati za odredenu polarizaciju. Zavisno od izbora referentne antene razlikuju se:

a) Apsolutni ili izotropni dobitak (Gi), kada je referentna antena izotropna antena izolovana u

prostor.
b) Dobitak u odnosu na polutalasni dipol (Gd), kada je referentna antena polutalasni dipol
izolovan u prostor, Cija ekvatorijalna ravan sadrzi posmatrani smer.

Dodeljena frekvencija je centar radio-frekvencijskog opsega dodeljenog radio stanici.
Elevacioni ugao antene je ugao izmedu smera maksimalnog dobitka i horizontalne ravni.
Efektivha (ekvivalentna) izracena snaga (ERP) u posmatranom smeru je proizvod snage
koja se dovodi anteni i dobitka antene u posmatranom smeru u odnosu na polutalasni dipol.
Faktor izloZzenosti - Procenjeni parametar izlozenosti ljudi na specificiranoj lokaciji za svaku
radnu frekvenciju radio izvora, izrazen u odnosu na odgovarajucu grani¢nu vrednost. Faktor
izloZzenosti je jednak odnosu kvadrata jacine elektri¢nog polja i kvadrata referentne vrednosti:
EZ
2
ref

Faktor izloZenosti =

gde je:
E- jacina elektricnog polja na odredenoj frekvenciji,
E..; — granicna vrednost jacine elektricnog polja na odredenoj frekvenciji.

Jacina elektricnog polja je intenzitet elektricne komponente elektromagnetnog polja. Izrazava se
uvVv/m.

Linearno polarizovan talas - Elektromagnetski talas u kojem se vektor elektricnog polja odrzava
u istoj ravni u pravcu prostiranja.

Noseca predajna frekvencija kanala bazne stanice GSM900/DCS1800 mobilne telefonije
je centralna frekvencija ARFCN, cija je vrednost data u tabeli 1.1, gde je n-broj ARFCN kanala, a fd
-centralna frekvencija predajnog ARFCN-a bazne stanice, a fu - centralna frekvencija prijemnog
ARFCN-a bazne stanice, izrazene uu MHz.

Tabela 1.1
Oznaka Frekvencijski opseg (MHz) Centralna frekvencija ARFCN
GSM900 Downlink: 935.0-960.0 fd=935+0.2*n 1<n<124
Uplink: 890.0-915.0 fu=890+0.2*n
DCS1800 Downlink: 1805.0-1880.0 | fd=1805.2+0.2*(n-512) 512<n<885
Uplink: 1710.0-1785.0 fu=1710.2+0.2*(n-512)

Noseca predajna frekvencija bazne stanice UMTS mobilne telefonije je centralna frekvencija
UARFCN. Broj UARFCN kanala i nosec¢a predajna i prijemna frekvencija, za UL i DL smer prenosa,
povezane su jednakoscu:

1
UL:Ny =5 [m] * (Fy, — Fy, Offset)FUL Low < Fyp < Fyp hign

1
DL:Np=5 [W] * (Fp, — Fpy, Of fset )FoL Low < Fpi < Fpy, high
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gde je Ny,N, - broj UARFCN kanala za UL i DL respektivno, F,, — centralna frekvencija
predajnog UARFCN-a bazne stanice, a F;, - centralna frekvencija prijemnog UARFCN-a
bazne stanice, izrazene u MHz.
Fyr offsee = OMHz, Fpp opfser = OMHZ, Fyp 10w = 1922.4MHZ, Fyy pign = 1977.6MHz, Fpj o0, =

2112.4MHz, Fpp pign = 2167.6MHz. UARFCN UL:9612 — 9888, DL: 10562 — 10838.

Polarizacija antene je karakteristika izracenog elektromagnetnog talasa antene, koja je odredena
orijentacijom vektora elektri¢cnog polja u odnosu na horizontalnu ravan.
Ravan polarizacije je ravan odredena vektorom elektri¢nog polja.
Radio-stanica je jedan ili vise predajnika ili prijemnika ili kombinacija jednog ili vise predajnika ili
prijemnika, sa jednom ili vise antenna i drugih uredaja, smestenih na jednoj lokaciji i neophodnih
za emitovanje radio signala.
Referentni grani¢ni nivoi - nivoi izlaganja stanovnistva elektricnim, magnetskim i
elektromagnetskim poljima koji sluze za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatno¢a da bazicna ograniCenja budu prekoracena.Referentni grani¢ni nivoi su
definisani u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju (Sl. glasnik RS br. 104/09).
Slabljenje refleksije je definisano kao:
S—-1

a, = 10logyo|r|* = 20logy,lr| = 109105_'_—1
gde je:
a,- slabljenje refleksije izraZzeno u dB,
|r|- naponski ilii strujni koeficijent refleksije
S- koeficijent stojecih talasa.
Ugao sirine glavnog snopa usmerene antene je ugao koji zahvata glavni snop u horizontalnoj
ravni izmedu tacaka sa dobitkom za 3dB manjim od maksimalnog dobitka.
Uneto pojacanje (slabljenje) predstavlja razliku nivoa signala na izlazu i ulazu uredaja.
Usmerena antena je antena ciji je dijagram zracenja u jednom ili dva pravca dominantan u
odnosu na ostale pravce.
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PODACI O KORISNIKU

,Telekom Srbija" a.d.
INVESTITOR Direkcija za tehniku .
Sektor za bezi¢nu pristupnu mrezu
Bulevar umetnosti 16a, Beograd
PIB 100002887
Maticni broj 17162543
Sifra delatnosti 6110
Generalni direktor Vladimir Luci¢
Kontakt osoba Jelenz.a IV!avrenowc, dipl. inz. el. Tel: 064/6670-456
E-mail: jelenam@telekom.rs

PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Stru¢ne ocene optereéenja zivotne sredine radio bazne stanice mobilne telefonije (BS)
“B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2” operatora mobilnih telekomunikacija bezi¢nih
radio-sistema (mobilnog operatora) Telekom Srbije potrebno je ispitati opterecenje zivotne sredine
i proceniti olekivani intenzitet elektromagnetne emisije proracunom jacine elektri¢cnog polja na
relevantnim udaljenostima u lokalnoj zoni emisije predmetne bazne stanice.

Cilj utvrdivanja intenziteta EM emisije je provera uskladenosti sa vazecom zakonskom
regulativom u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim (RF) elektromagnetnim poljima (EMP)
uzimajudi u obzir i postojeée bazne stanice u okolini.

Tehnicki podaci o radio-opremi predmetne bazne stanice su preuzeti iz dokumenta:

e Telekom Srbija: Zahtev za izradu SO0ZS (e-mail poruka od 18.05.2022.);

e Idejno resenje za izgradnju RBS "BG-AERODROM-2"- B1144, BU1144, BL1144, BO1144,
Beograd Aerodrom Beograd, G.O. Surcin, grad Beograd k.p. 5255, K.O. Surcin, februar
2021.

e Kathrein 690-6000 MHz Base Station Antennas: Kathrein: http://www.kathrein-
scala.com/

Podaci o makrolokaciji preuzeti sa Interneta:

e Geosrbija - Digitalna platforma: https://a3.geosrbija.rs
e RATEL baza podataka o koriS¢enju RF spektra: http://registar.ratel.rs/sr/reg203
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1. OPIS LOKACIJE
1.1 MIKROLOKACIJA
Pristup lokaciji

Buduca lokacija bazne stanice nalazi se na zelenoj povrsini u zoni aerodroma ,Nikola Tesla", na
k.p. 5255 K.O. Surcin, G.O. Surcin, u Beogradu. Mikrolokaciju BS je definisao zakupodavac,
odnosno nadlezna sluzba ,,AD Aerodrom Nikola Tesla". (slika 1.2).

Geografska Sirina (WGS84) ....cvvvvvvriiieieineieiennnn, 44° 49' 14.6"
Geografska duzina (WGS84) ....ovvvvvvevviiiineinnnnns 20°17' 16.8"
Nadmorska visina (GPS)......cccoviiiiiiiiiiiiiieee 97m

A0 \ LT
Slika 1.2 Pozicija lokacije
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2. OPIS TEHNICKOG RESENJA

2.1

Opis novog stanja

Planirana stanica RBS 6150 sa Distributed (M-GSM 900 MHz ) + Distributed (M-UMTS 2100

MHz) + Distributed (M-LTE 1800 MHz) + Distributed (M-LTE 800 MHz),

primopredajnika GSM900 (2+2+2+2),

UMTS (3+3+3+3),

LTE1800

(1+1+1+1),

konfiguracije
LTESOO0

(1+1+1+1). Konfiguracija kabineta je M(GSM + LTE800 + LTE1800 + UMTS) + BK. Predvidena je
montaza kabineta na novoprojektovanoj celi¢noj platformi.

Tip RBS Radio-sistem Sektor Izlazna snhaga Konfiguracija
S1 40.0 W 2 MIMO
S2 40.0 W 2 MIMO
RBS 6150 LTE80O
S3 40.0 W 2 MIMO
S4 40.0 W 2 MIMO
S1 20.0 W 2 nosioca
S2 20.0 W 2 nosioca
RBS 6150 UMTS2100
S3 20.0 W 2 nosioca
S4 20.0 W 2 nosioca
S1 40.0 W 2 MIMO
S2 40.0 W 2 MIMO
RBS 6150 LTE1800
S3 40.0 W 2 MIMO
S4 40.0 W 2 MIMO
S1 30.0 W 2 nosioca
S2 30.0 W 2 nosioca
RBS 6150 GSM900
S3 30.0 W 2 nosioca
S4 30.0 W 2 nosioca

Tabela 2.1: Parametri bazne stanice

Planom pokrivanja je predvideno da antenski sistem bude Cetvorosektorski sa po dve antene
po sektoru, sa azimutima od 60°, 130°, 200° i 320°, i X polarizacionim diverzitijem. U skladu s tim,
antenski sistem Ce se sastojati, od osam dual band antene tipa Kathrein 80010665 za GSM, UMTS,
LTE1800 i LTES0O.

Tilt Visina baza Kablovi
Sektor Antena o ol Azimut antena Tip DuZina
[m] [m]
LTE800 bazne stanice ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2"

S1 K 800 10 665 0° 0° 60° 34.0 OK 48
S2 K 800 10 665 0° 0° 130° 34.0 OK 48
S3 K 800 10 665 0° 0° 200° 34.0 OK 48
S4 K 800 10 665 0° 0° 320° 34.0 OK 48
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UMTS2100 bazne stanice ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2"
S1 K 800 10 665 0° 0° 60° 34.0 OK 48
S2 K 800 10 665 0° 0° 130° 34.0 OK 48
S3 K 800 10 665 0° 0° 200° 34.0 OK 48
S4 K 800 10 665 0° 0° 320° 34.0 OK 48
LTE1800 bazne stanice ,,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2"
S1 K 800 10 665 0° 0° 60° 34.0 OK 48
S2 K 800 10 665 0° 0° 130° 34.0 OK 48
S3 K 800 10 665 0° 0° 200° 34.0 OK 48
S4 K 800 10 665 0° 0° 320° 34.0 OK 48
GSM900 bazne stanice ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2"
S1 K 800 10 665 0° 0° 60° 34.0 OK 48
S2 K 800 10 665 0° 0° 130° 34.0 OK 48
S3 K 800 10 665 0° 0° 200° 34.0 OK 48
S4 K 800 10 665 0° 0° 320° 34.0 OK 48

Tabela 2.2: Antenski sistem

Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali
aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na
ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna

stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Na lokaciji ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2" za GSM sistem koristi¢e se
konfiguracija 2+2+2+2 sa izlaznom snagom 30.0W po kanalu, za UMTS sistem koristice se
konfiguracija 2+2+2+2 sa izlaznom snagom 20.0W po kanalu, dok ¢e se za LTE sistem koristiti
konfiguracija 1+1+1 sa izlaznom snagom od 80.0W po kanalu.

Snaga RBS . Dobitak ERP po kanalu .
Sektor Antena Gubicina | antene Bro]
[dBm] [w] | kablu [dB] [dBd] [dBm] | [w] |kanala
LTE800 bazne stanice ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2”
S1 K 800 10 665 49 80 1.33 13.95 61.62 | 1452.1 1
S2 K 800 10 665 49 80 1.33 13.95 61.62 | 1452.1 1
S3 K 800 10 665 49 80 1.33 13.95 61.62 | 1452.1 1
sS4 K 800 10 665 49 80 1.33 13.95 61.62 | 1452.1 1
UMTS2100 bazne stanice ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2"
S1 K 800 10 665 43 20 1.50 16.55 58.05 | 638.3 2
S2 K 800 10 665 43 20 1.50 16.55 58.05 | 638.3 2
S3 K 800 10 665 43 20 1.50 16.55 58.05 | 638.3 2
sS4 K 800 10 665 43 20 1.50 16.55 58.05 | 638.3 2
LTE1800 bazne stanice ,,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2"
S1 K 800 10 665 49 80 1.30 16.05 63.75 | 2371.4 1
S2 K 800 10 665 49 80 1.30 16.05 63.75 | 2371.4 1
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S3 K 800 10 665 49 80 1.30 16.05 63.75 | 2371.4 1
S4 K 800 10 665 49 80 1.30 16.05 63.75 | 2371.4 1
GSM900 bazne stanice ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2"

S1 K 800 10 665 44.8 30 1.33 13.95 57.42 | 552.1 2
S2 K 800 10 665 44.8 30 1.33 13.95 57.42 | 552.1 2
S3 K 800 10 665 44.8 30 1.33 13.95 57.42 | 552.1 2
S4 K 800 10 665 44.8 30 1.33 13.95 57.42 | 552.1 2

Tabela 2.3: Proracunate vrednosti ERP-a
Analizom koja je data u Strucnoj oceni obuhvacéeno je novoprojektovano stanje na lokaciji:

1) sistem LTE800 sa konfiguracijom 1+1+1+1 (novi izvor)

2) sistem UMTS2100 sa konfiguracijom 2+2+2+2 (novi izvor)
3) sistem LTE1800 sa konfiguracijom 1+1+1+1 (novi izvor)
4) sistem GSM900 sa konfiguracijom 2+2+4+2+2 (novi izvor)

2.2 Postojece stanje na lokaciji

Na osnovu merenja izvrSenog 25.03.2022., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju izlaganja
ljudi visokofrekventnim elektromagnetskim poljima br. VFU-1420/22 u prilogu Strucne ocene,
utvrdeno je da u neposrednoj blizini planirane bazne stanice ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-
Aerodrom 2" postoje instalacije drugih radio sistema. Na lokaciji, udaljenoj oko 300m jugoistocno
od planiranog antenskog stuba, je aktivna privremena stanica Telekom Srbije. Ove bazne stanice
bi¢e demontirane nakon instalacije trajne lokacije. Oprema prijemnog centra Rx Beograd se nalazi
na oko 130m juzno od predmetne RBS.

Predmetna bazna stanica ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2" nije instalirana i
aktivna na lokaciji. Antenski stub nije izgraden.

Maksimalna ukupna vrednost elektricnog polja, u ispitanom opsegu 27MHz - 3GHz, izmerena
na lokaciji ne prelazi vrednost 3.22 V/m, na mestima na kojima se moze naci Covek. Iz ovog
rezultata jasno je da ce elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poticati kako od planirane
bazne stanice, tako i od postojeé¢ih sistema. Iz ovog razloga, postoje¢e opterecenje
elektromagnetnom emisijom biée uzeto u obzir prilikom proracuna intenziteta elektricnog polja u
okolini predmetne bazne stanice.

Stru¢na ocena opterecenja ZS u lokalnoj zoni BS ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2*
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2.3 ANTENSKI SISTEM

Dual-band Panel [790-960 | [1710-2690] KATHREIN

Dual Polarization | X | | X | Antennen - Electronic
Half-power Beam Width [__s65° |[ 65" |
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XXPol Panel 790-960/1710-2690 65°/65° 16/M18.5dBi 0°-10°/2°-8°T

Type No. 80010665vo1
80—-860
Freguency range 00 - 662 MHz | EM-804MHz | 880-DEOMHz | 1710- 1880 MHz | 1850 - 1850 MHz | 1920 - 2170 MHz | 2300 - 400 MHz | 2400 - 2600 MHz
Polarization 5", 4 HY, 45" i S H3°, 4 L H3°, 45" H3°, 45 5, 45
Berage gan () 161 .. 160 _15.6]16.1 ... 162 _ 158|061 _ 162 158|162 _ 183 1800184 184 _ 100|107 187 .. 182|980 187 1800182 187 _ 184
Tht w5 1 0.5 _.10° 0*._5°._10r r_E_F o . 5B &y 5.8
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Hall-qower beam widh [ (14 G5 3 [ 4 A" =3
Front-io-back raiin, copolar
(180730 =278 > B =37 dB =350 =%d >MidB 2508 =260
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Mandrectan o 38d aE #dd 18dB z=d #dB 20dB |
Sectr 60 =100 > 108 > W dB » 0B > 108 > 1006 >10d8 =100
Vertical Patiem:
Hall-power beam widh o | o EE i T [ | iw | 15
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Sidelobe suppresson O 5 AT | 05 _10°T | 0.5 T 5T F_5_81 58T 58T r_5_8T
~for first sidelnbe shove manbeam | 9915 _17dB | 1917 1808 | 1 _16_17dB | 97_ 18 184B |18 18 1908 |18 _18 198 [ 1A_ 9B_ 1AdB | 17 .15 t3dR
—within (-2 secior abowe horizon | 9815 . 96dB | 18._16._1508 | 18 _ 16 14dB | 96_. 96 17dB | 17 _16._ 1808 [ 1717 _16d8 | 1A 9B_.15dB | 5. 16.. w4 dB
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solion: Intersysiem =30 dB (T90-960 4 1 1102690 NHz)
5] <150 dBc (2 1 43 dBm carmer]
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Totzl pawer 000 W (51 50 °C ambient temperatune) 400 W (3t 50 *C ambient temperatre)
790-960 |+45°/-45° Polarization
THO0-BE0 T90-060 | [1710-2690) |1710-2600
'1?‘ —45" +45" —45° +i45"
[] d“!r‘lﬁ = ~
"ﬁdi"‘;-—.i 7186 7-16 716 716
Horizontal Pattem Vertical Pattern Mechanical specifications
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E 1710—2690)+45°/—45" Polarization Connector position Bottom
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2.4 UKLAPANJE U ZIVOTNU SREDINU

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaduje zivotnu okolinu (vodu, zemlju i vazduh).
Rad baznih stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Medutim, po svojoj osnovnoj funkciji
bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, zraci elektromagnetne talase u odredenom
frekvencijskom opsegu. U opstem slucaju, pri dovoljno visokom nivou, elektromagnetno zracenje
potencijalno je opasno po zdravlje ljudi. Nivo elektromagnetnog zracenja koje emituje bazna
stanica zavisi od viSe faktora. U fazi projektovanja bazne stanice, pored ostalog, za odredenu
mikrolokaciju, posebno u urbanom podrucju, neophodno je proceniti i nivo elektromagnetnog
zraCenja u neposrednoj okolini bazne stanice i to sa aspekta potencijalnog uticaja na zdravlje ljudi i
uporediti ga sa dozvoljenim nivoom koji je propisan aktuelnim standardom. Na osnovu tako
utvrdenog nalaza izvodi se odgovarajuci zakljucak (videti poglavlje 7). Postoji i parazitno zracenje
radiofrekvencijskih sklopova koji su smesteni u outdoor ili indoor RBS kabinetima. Medutim, nivo
tog elektromagnetnog zracenja za nekoliko redova veli¢ine nizi je od
potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen je i
elektromagnetskim oklopom koji Cini sam kabinet. Imajuci ovo u vidu, dalje nema osnova da se
razmatra emisija koja potiCe od sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.
Bazna stanica, putem antenskog sistema, zavisno od tipa mreze u kojoj radi, emituje
elektromagnetne talase u frekvencijskom opsegu, za Telekom Srbije, 421.8MHz-424.4MHz za
sistem CDMA450 i/ili 791MHz-801MHz za sistem LTE800 i/ili 939.5MHz-949.1MHz za sistem
GSM900 i/ili 1825MHz-1845MHz za sistem DCS/LTE1800 i/ili 2125MHz - 2140MHz za
UMTS/LTE2100. Elektromagnetno zracenje u navedenim frekvencijskim opsezima, klasifikuje se
kao nejonizujuce zracenje. Ako se u snopu zracenja nadu ljudi jedan deo tog zracenja reflektuje se
od povrsine tela, a drugi deo apsorobuje se u povrsinska tkiva. Apsorbovani deo EM zracenja moze
da ima dva nezeljena efekta na ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih efekata
srazmeran je intenzitetu EM zracenja. Intenzitet EM zracenja predajnika, pri datoj frekvenciji,
zavisi od snage predajnika i od dobitka predajne antene, a oznacava se kao efektivna izracena
snaga. Sa druge strane, intenzitet EM zracenja opada u proseku sa kvadratom rastojanja. Dakle,
potencijalno nepozeljne efekte EM zralenja treba razmatrati jedino u neposrednom okruzenju
antenskog sistema bazne stanice. Dalje, zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski sistem
bazne stanice mora biti relativno visoko iznad povrsSine okolnog terena. U horizontalnoj ravni
dijagram zraCenja antene moze biti omnidirekcioni ili je delimi¢no usmeren (radi pokrivanja
odredenog sektora). U vertikalnoj ravni, ugaona Sirina dijagrama zracenja uglavnom je manja od
15°, sSto doprinosi daljem smanjenju inteziteta EM zraCenja u neposrednom okruzenju bazne
stanice. Imajuéi u vidu navedene cCinjenice, potencijalno nepozeljne efekte EM zraCenja treba
razmatrati jedino do oko reda desetak metara oko antenskog sistema bazne stanice. U praksi
postoje tri osnovna tipa infrastrukture koja se grade za potrebe instalacije baznih stanica, u
zavisnosti od toga gde su montirani kabineti i antene:

a) RT - rooftop lokacija - radio oprema se montira u ili na postojeci objekat (silos,
poslovna zgrada, stambeni objekat), dok se antenski sistem montira na antenskim
nosacima visine 2-5m na objektu.

b) RL - rawland lokacija - radio oprema se montira u okviru novoizgradene lokacije u
sklopu koje se podize novi antenski stub visine od (15 - 60m) na koji se montira antenski
sistem.

c) ET- existing tower lokacija - radio oprema se montira u okviru postojecée lokacije
u sklopu koje se nalazi postojeci antenski stub (stub drugog mobilnog operatera, RTS-ov
stub...) na koji se montira antenski sistem.

Ocigledno, samo sluzbena lica mogu biti u bliskom okruzenju i/ili u kontaktu sa RBS opremom.
Sa stanovista analize uticaja EM zracenja na ljudsku populaciju treba razmatrati nivo zracenja van
fizickog (ogradenog) prostora bazne stanice. Takve analize EM zralenja prezentuju se u ovom
projektu.
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3. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTOMAGNETNE
EMISIJE

Problem predikcije nivoa elekri¢nog polja u lokalnoj zoni GSM/LTE/UMTS bazne stanice mozZe se
razmatrati na viSe nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu
implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka)
prostiranja elektromagnetnog polja. Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto
se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka.Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruzenje
ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani Sto Cesto nije moguce ostvariti.
Dodatno, resavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski sloZzeno Sto podrazumeva relativno
dugotrajne proracune uz angazovanje znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega prethodno
navedenog, a imajuci u vidu namenu rezultata proracuna autori ovog projekta opredelili su se za
nesto jednostavniji pristup reSavanje problema predikcije nivoa elektricnog polja koji daje
zadovoljavajucu tacnost u relativno kratkom vremenu. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim
pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj.nesto su vece od onih koje bi se mogle
ocekivati u praksi.

Naime, polaze¢i od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom
prostoru, snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama zracenja
koris¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraCunati intenzitet elektricnog
polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od radio kanala (u
zargonu ,frekvenciju*) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, intenzitet elektricnog polja
koje poti¢e od jednog predajnika moze se odrediti koriS¢enjem sledeceg izraza:

30*P[§*G}' (i)
E, =Y

Jj = 7 - (1)
gde je:
E;; intenzitet elektri¢nog polja koje potice od j — tog radio kanala sa i — te antene
P! — snaganapajanjai— te antene
G- — dobitak i — te predajne antene u pravcu definisanom uglovima a i ¢
d — rastojanje od predajnika

Treba primetiti da su signali koji potiCu sa razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti
nekorelisani. Takode, signali razliCitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu
medusobno korelisani zbog frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuce
poruke). Zbog toga, ukupni nivo elektricnog polja koji potiCe od predajnika fizicki povezanih na
jednu antenu u jednoj tacki moze se odrediti po principu ,sabiranja po snazi*, odnosno koriSéenjem

sledeceq izraza:
E; = ZEEJ.
j

Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potiCe od svih
predajnika u sistemu moze se odrediti na sledeci nacin:

E, = }Z E}
i

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru,
Sto podrazumeva prostor bez prepreka.

U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka, elektromagnetni talas biva
oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, krovovi,...) u velikoj meri slabe elektromagnetni
talas koji se prostire kroz njih, 4 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade. Zbog starosti
zgrada, njihove vrste i raznovrsnosti prakticno je nemoguce za svaki objekat pojedinacno odrediti
debljinu, vrstu i strukturu materijala sa njegovom raspodelom unutar objekata, sto je potrebno za
detaljan proracun polja unutar objekta. 1z tog razloga za proracun elektromagnetnog polja unutar
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objekta smatrace se da je raspodela polja unutar objekta uniformna i oslabljena od strane fasade,
zidova, prozora i dr. za 7 dB.

é HELSINKI UNIVERSITY OF TECHNOLOGY §-72.333 Physical layer methods in wireless
Z SMARAD Centre of Excellence communication systems
\ Sylvain Ranvier Path loss Models

COST231 line-of-sight model cont.

Table 13.4: Parameters for COST231 line-of-sight model
Parameter Material Approximate value
L,orL;[dBm | Wooden walls 4

Concrete with ]
non-metallised windows
Concrete without windows 10-20
L, [dB] Unspecified 20
o [dBm™] Unspecified 0.6

Propagation into buildings

COST231 line-of-sight model [1]

Total path loss : L;= L+ L, + L, (1-cos@)* + max(L, , L,)

L,. = free space loss for total path length (r, + r,)
L, = path loss through external wall at normal incidence (8= 0°)
L, = additional external wall loss incurred at grazing incidence (6= 90°)

L=nlL, and L,=a(r,-2)(1-cosd)

N,, = number of wall crossed by the internal path r,
L, = loss per internal wall

o= specific attenuation which g
applies for unobstructed internal path | r,

[ 4

Slika 3.1 Definisanje slabljenja unutar objekata pomocu polu-empirijskog modela COST231

COST 231 model je polu-empirijski model za proracun slabljenja (eng. path loss). Preporucuje
se za makro cCelije u gradskim i prigradskim podrucéjima, pokazuje dobre rezultate u proracunima za
antene baznih stanica koje su locirane iznad visine krova.

Kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se saobracéejni kanali aktiviraju samo u
slucajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima"“). Na ovaj nacin,
znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa
maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog potrebe analize
».Najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polaze¢i od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog
antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog interesa je tzv.
“daleka zona” zraCenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Studije. S obzirom na Cinjenicu da je
za ucestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno
A=0.14m), moze se reéi da pretpostavke o dalekoj zoni zraCenja vaze vec na rastojanjima vecéim
od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se
analizira tzv. “daleko polje” intenzitet elektri¢nog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage
emisije su jednoznacno povezani. Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim
nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet elektricnog

polja).
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U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet
elektricnog polja proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, bi¢e izlozene numericke vrednosti intenziteta elektri¢cnog polja u
zonama od interesa.

3.1 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAJNIKA
RADIO-RELEJINIH VEZA

Za povezivanje baznih stanica sa BSC kontrolerom GSM/UMTS/LTE mreZe, kao i sa drugim
baznim stanicama neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne
veze instaliraju se u sklopu postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smesteni u
okviru kabineta radio-stanica ili u za to namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se
naj¢es¢e realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz, 18GHz, 23GHz, 26GHz. Uredaji za
radiorelejne veze imaju uobiCajenu izlaznu snagu reda 0.1W. Primenjuju se antene velikih
dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zracenja, gde je Sirina glavnog snopa reda
nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima kada
izmedu dve tacke koje se povezuju RR vezom postoji opticka vidljivost i nema prepreka u I
Frenelovoj zoni. Na pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko
centimetara od antene. Zbog toga se za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja na nekom
rastojanju od predajnika moze koristiti izraz (1). Na osnovu ovog izraza lako se moze izvesti
zakljuCak da je zona nedozvoljeno visokog inteziteta elektricnog polja reda nekoliko metara
od antene. Naravno, ovo vaZzi samo za pravac glavnog snopa.U drugim pravcima ova zona je
zbog malog dobitka antene zanemarljivo mala. Ljudi i tehnicki uredaji ne mogu ni na koji
nacin biti ugroZeni radom predajnika redio-relejnih vezna, posto se projektuju tako da nikakvi
objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja. Dodatno, antenski sistemi
radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih stanica, pa ¢e mere zastite
koje se budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti viSe nego dovoljne i za
antenske sisteme radio-relejnih veza.
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4. PRIMENJENI STANDARDI I NORME

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i
zastitom od nejoniziraju¢eg zraCenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i
medunarodna komisija ICNIRP (International Commision on Non-Ionizing Radiation Protection).
Ona intenzivno saraduje sa drugim organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je
vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom (WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja ICNIRP - International Commission
on Non- Ionizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektri¢na i
magnetnapolja u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najvedi broj zemalja EU prihvatio je
preporuke ICNIRP.

Novembra 1998.godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health
Organization), a u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoleo i proces
harmonizacijenacionalnih standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke
Medunarodne Komisije zazastitu od nejonizujucih zracenja, ICNIRP.

Komisija ICNIRP razlikuju se dve grupe normi:

— norme za tehnicko osoblje,
— norme za opstu ljudsku populaciju.

Norme za opsStu ljudsku populaciju su znatno stroZze od normi za tehni¢ko osoblje. Razlog
ovome je cinjenica da tehnicko osoblje poznaje i mora da posStuje procedure kojima se vrsi njihova
dodatna zastita.Takode, standardi razlikuju slucajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako
se u okviru ove analize razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih
standarda, priloZzene su grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢cnog polja, magnetnog polja i srednje
gustine snage u slucaju kontinualnog izloZzenosti elektromagnetnom polju.

4.1. NORME ZA TEHNICKO OSOBLJE - ICNIRP

Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine
snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta):

Intenzitet Intenzitet Gustina snage
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog S (W/m?)
polja E (V/m) polja H (A/m)

<1Hz - 1,63 x 10° -

1-8 Hz 20000 1,63 x 10° / f? -

8-25 Hz 20000 2x10*/f -

0,025-0,82 kHz 500/f 20/f -

0,82-65 kHz 610 24,4 -

0,065-1 MHz 610 1,6/f -

1-10 MHz 610/f 1,6/f -

10-400 MHz 61 0,16 10

400-2,000 MHz 3 12 0,008 f1/2 f/40

2-300 GHz 137 0,36 50

Granicne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:
900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektri¢nog
polja E (V/m) 90 127 137
Intenzitet magnetnog
polja H (A/m) 0,24 0,34 0,36
Gusti
S Wy o 22,5 45 50
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4.2. NORME ZA OPSTU LJUDSKU POPULACIJU - ICNIRP

Granic¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine
snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta):

Intenzitet Intenzitet Gustina snage
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog S (W/m?)
polja E (V/m) polja H (A/m)

<1Hz - 3,2 x 10* -

1-8 Hz 10000 3,2 x10* / f? -

8-25 Hz 10000 400/ f -

0.025-0,8 kHz 250/f 4/f -

0,8-3 kHz 250/f 5 -

3-150 kHz 87 5 -

0,15-1 MHz 87 0,73/f -

1-10 MHz 87 f1/2 0,73/f -

10-400 MHz 28 0,073 2

400-2000 MHz 1,375 f1/2 0,0037 fi/2 f/200

2-300 GHz 61 0,16 10

Granic¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:
900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektri¢nog
polja E (V/m) 41 58 61
Intenzitet magnetnog
polja H (A/m) 0,11 0,156 0,16
Gustina snage
S (W/m?) 4,5 9 10
4.3. PRAVILNIK O GRANICAMA IZLOZENOSTI NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009.godine usvojen je Pravilnik o granicama izloZzenosti nejonizuju¢im zracenjima
u zonama povecane osetljivosti (,Sl. Glasnik", br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena
bazi¢naograni¢enja i referentni grani¢ni nivoi izlozenosti stanovnistva nejonizuju¢em zracenju.
Usvojena bazi¢naogranienja i referentni granicni nivoi su stroZziji od onih koje preporucuju ICNIRP
smernice.

Referentni granic¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatnoca da bazi¢na ogranicenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije
polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),

- jaCina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - S (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog
ogranicenja.U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.
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Grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine

snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta):

Intenzitet Intenzitet Gustina Gustina Vreme
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog magnetnog snage uprosecenja t
polja E (V/m) | polja H (A/m) fluksa S (W/m?) (minuta)
B(uT)
<1Hz 5600 12800 16000 *
1-8 Hz 4000 12800/ f? 16000 / f? *
8-25 Hz 4000 1600/ f 2000/ f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/ f 2/ f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8 f1/2 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 f1/2 0,00148 f1/? 0,00184 f1/2 f/1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f105
Granic¢ne vrednosti za opseg 800MHz, 900MHz, 1800MHz i opseg 2400MHz su:
800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektricnog

polja E (V/m) 15,5 16,9 23,4 24,4

Intenzitet magnetnog

polja H (A/m) 0,042 0,044 0,063 0,064

(S;“(f,f,'/”:lzi’”age 0,64 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razliitim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogucénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za
svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne stimulativne efekte
na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

- E -
- Ey -
- I-I] —
- Hy -

1MHz 2 300GHz 2
i Ei
- —) <1
c E;
i=100kHz i>1MHz !
150kHz 2 300GHz

j=100kHz

- c=87/f12V/m

0,37

- d =TA/m

i>150kHz

jacina elektri¢nog polja izmerenog na frekvenciji i;
referentni nivo elektri¢nog polja;
jacina magnetskog polja na frekvenciji j;
referentni nivo magnetskog polja;
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5. DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Posmatrano podrucje Cini povrsina obuhvacena krugom poluprecnika bar 150m oko antenskog
sistema. U neposrednom okruzenju predmetne lokacije bazne stanice nalaze se poslovni objekti.
Na udaljenosti manjoj od 30m od bazne stanice nalazi se privremeni poslovni objekat za potrebe
gradilista visine oko 7m.

V.

7 “_;'., .. -
q& /
-
et

[V onnl fs FJ

azimut 60°
£

Ly,

30

Slika 5.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice , B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2"

Stru¢na ocena optereéenja ZSu lokalnoj zoni BS ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2"

br. SOU-1420/22 19/60



PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradoviéa 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

Uzimajuéi u obzir Cinjenicu da ¢e antenski sistem predmetne bazne stanice biti instaliran na
antenskom stubu na visini od 34.0m, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na
nivoima opisanim u tabeli ispod:

co);j”eaklg Namena objekta V(iiijr;a Opis
So1 Poslovni obj. 22 Nivo 3. sprata sa uracunatom visinom ¢oveka (+0m)
S02 Toranj 75 Nivo 10. sprata sa uracunatom visinom Coveka (+0m)
S03 Poslovni obj. 10 Nivo 2. sprata sa uracunatom visinom Coveka (+0m)
S04 Poslovni obj. 22 Nivo 3. sprata sa uracunatom visinom ¢oveka (+0m)
Antenski stub
S05 prijemnog centra 34 Visina antenskog stuba (4+0m)
Rx Beograd
S06 Poslovni obj. 10 Nivo 2. sprata sa uracunatom visinom coveka (+0m)
Tlo / 1.7 Nivo tla (kota Om) sa uracunatom visinom Coveka
NAPOMENA:

Za nultu kotu tla +0.0m usvojena je pozicija u podnozju planirane lokacije, gde se planira
instalacija bazne stanice. Na svakom objektu, za koji je raden proracun elektromagnetnog
zraCenja, oznacen je kotom koja oznacava visinu objekta u odnosu na visinu tla u podnozju objekta
(prikazano u tabeli).

Stru¢na ocena opterecenja ZS u lokalnoj zoni BS ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2* 20/60
br. SOU-1420/22



PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradoviéa 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na predmetnoj lokaciji, izvrSen je detaljan
proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni planirane bazne stanice operatora Telekom
Srbija, Ciji se antenski sistem planira na antenskom stubu na zelenoj povrsini u zoni aerodroma
«Nikola Tesla“, na k.p. 5255 K.O. Surcin, G.O. Surcin, u Beogradu. Lokalna zona bazne stanice
obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene najvece vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naci Covek. Izvan lokalne zone bazne stanice,
vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manje nego unutar same zone.

Na osnovu merenja izvrSenog 25.03.2022., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju izlaganja
ljudi visokofrekventnim elektromagnetskim poljima br. VFU-1420/22 u prilogu Strucne ocene,
utvrdeno je da u neposrednoj blizini planirane bazne stanice ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-
Aerodrom 2" postoje instalacije drugih radio sistema. Na lokaciji, udaljenoj oko 300m jugoistoc¢no
od planiranog antenskog stuba, je aktivnha privremena stanica Telekom Srbije. Ove bazne stanice
bi¢e demontirane nakon instalacije trajne lokacije. Oprema prijemnog centra Rx Beograd se nalazi
na oko 130m juzno od predmetne RBS.

Predmetna bazna stanica ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2" nije instalirana i
aktivna na lokaciji. Antenski stub nije izgraden.

Maksimalna ukupna vrednost elektricnog polja, u ispitanom opsegu 27MHz - 3GHz, izmerena
na lokaciji ne prelazi vrednost 3.22 V/m, na mestima na kojima se moze naci Covek. Iz ovog
rezultata jasno je da ce elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poticati kako od planirane
bazne stanice, tako i od postoje¢ih sistema. Iz ovog razloga, postojece opterecenje
elektromagnetnom emisijom bice uzeto u obzir prilikom proracuna intenziteta elektricnog polja u
okolini predmetne bazne stanice.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna planirana
konfiguracija primopredajnika i maksimalna planirana izlazna snaga predmetne bazne stanice
operatora Telekom Srbija, bez uracCunatog slabljenja elektromagnetne emisije unutar okolnih
objekata, takode i postojece opterecenje elektromagnetnom emisijiom koje poti¢e od drugih
sistema na lokaciji bice uneto u proracun. Za proracun elektromagnetne emisije van objekata
koris¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru.

U konkretnom slucaju, u neposrednom okruzenju predmetne lokacije bazne stanice nalaze se
poslovni objekti. Za prizemne objekte proracun je raden na nivou tla. Posmatrano podrucje na
nivou tla gde se ljudi mogu slobodno kretati obuhvaéeno je krugom poluprecnika bar 150m oko
antenskog sistema.

Obzirom da ¢e antenski sistem bazne stanice ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2"
biti instaliran na antenskom stubu na visini h=34.0m, proracun intenziteta elektromagnetne
emisije izvrsen je u slede¢im zonama i na slede¢im nivoima:

1) U zoni kojom su obuhvaceni okolni objekti:
o navisini +1,7m unutar objekta, najizlozeniji spratovi: S01-S06.
2) U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla, na prosecnoj visini ¢oveka
+1,7m, na povrsini 300x300m.

Polaze¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara
instalacije, za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne
emisije sa ciljem da se analizira doprinos planirane LTE800/GSM900/LTE1800/UMTS2100 bazne
stanice kompanije Telekom Srbije. Analiza je izvrSena za sluaj maksimalnog opterecenja i
planirane konfiguracije primopredajnika bazne stanice. Prilikom proracuna nivoa elektricnog polja
polja unutar objekata u obzir nije uzet uticaj slabljenja usled prolaska EM talasa kroz gradevinske
materijale. Za proracun na otvorenim povrSinama koriS¢en je model prostiranja EM talasa u
slobodnom prostoru. Takode je izvrSen proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciljem da se
analizira doprinos planirane bazne stanice Telekom Srbije, i od postojeéih sistema baznih stanica
koje rade maksimalnim optere¢enjem.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice ,B1144 BU1144
BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2" prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1 - 6.12 i u
pratec¢im tabelama. Intenzitet elektri¢cnog polja proracunava se pomocu programskog paketa IXUS
Solo Modeller za svaku elementarnu povrsinu dimenzije 1m x 1m.
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6.1 REZULTATI PRORACUNA

Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, za
sluc¢aj rada sistema LTE800 operatera Telekom Srbija, za maksimalno opterecenje.
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Tabela 6.1. Jadina elektri¢nog polja [V/m] sistema LTE800 na nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 0.97 V/m.
m/m|-150|-140|-130|-120|-110|-100| -90 | -80 | -70 | -60 | -50 |-40 |-30 |-20 |-10 | O | 10 | 20 | 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 (100|110 |120|130| 140|150
150 | 0.47|0.45(0.43|0.40 (0.38|0.35|0.32|0.30 | 0.28 | 0.24 | 0.21 [ 0.20|0.19|0.18{0.17|0.17|0.17|0.17|0.18 | 0.19|0.20 | 0.21| 0.26 | 0.26 | 0.30 | 0.33| 0.36 | 0.39 | 0.41 | 0.44 | 0.47
140 | 0.44|0.42(0.40|0.37 |0.35|0.310.29 | 0.26 | 0.23 | 0.20|0.18 | 0.16|0.16 | 0.15|0.14 | 0.14|0.13 | 0.14|0.14 | 0.15|0.16 | 0.18|0.22 [ 0.25|0.27 | 0.30|0.32 [ 0.36| 0.39 | 0.42 | 0.44
130 [ 0.42{0.39(0.37|0.34|0.31{0.28|0.24 [ 0.22|0.20 {0.17|0.16 | 0.15|0.14 | 0.13|0.13 |0.12{0.12|0.12|0.12 | 0.13{0.13 |0.15|0.19 [ 0.21 | 0.24 | 0.27 | 0.30 | 0.33| 0.38 | 0.41 | 0.44
120 [ 0.39(0.37 (0.34|0.30 (0.27 | 0.24 | 0.21 | 0.18 |0.17 | 0.16 | 0.15 | 0.15|0.14 | 0.14|0.13|0.12|0.12|0.11{0.11|0.12|0.12|0.13|0.16 | 0.18 | 0.21 [ 0.24| 0.27 | 0.31 | 0.34 | 0.38 | 0.40
110 | 0.37(0.34 (0.30|0.27 (0.23|0.21|0.18|0.17|0.17|0.17|0.17 |0.17|0.16 |0.16|0.15|0.14|0.13|0.13|0.13|0.13|0.13|0.13|0.14 | 0.16 | 0.17 [ 0.21| 0.24 | 0.28 | 0.32 | 0.36 | 0.40
100 |0.34(0.31(0.27|0.23|0.21|0.18|0.16 [ 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.18 | 0.17|0.16 | 0.15|0.14 [ 0.13|0.13|0.13|0.13|0.14|0.14|0.14|0.15|0.15|0.16 | 0.18 | 0.22 | 0.25| 0.29 | 0.33| 0.38
90 [0.31(0.27|0.24|0.21|0.18{0.17|0.17|0.19|0.19|0.19{0.17 |0.16|0.14 |0.11|0.10 |0.09{0.10|0.11|0.12 [0.13|0.14 |0.16|0.17|0.17|0.16 | 0.17|0.19 | 0.23|0.26 | 0.31 | 0.35
80 [0.28(0.25(0.21{0.180.16(0.17|0.18|0.19|0.19|0.17{0.14 [0.11|0.09|0.11|0.11 |0.11{0.09 |0.07|0.07 |0.10|0.13|0.16|0.18 | 0.18|0.19|0.17|0.18 | 0.20|0.24 | 0.29 | 0.33
70 |0.26(0.22|0.18|0.16|0.15|0.17{0.18 |0.19|0.18|0.14 [ 0.09 | 0.16 |0.180.18|0.17|0.15|0.15|0.15[0.14 | 0.11|0.08|0.12|0.17|0.19|0.19|0.18|0.17 | 0.18|0.22 | 0.26 | 0.31
60 |0.21(0.19|0.15(0.14|0.15|0.17{0.18|0.16 | 0.12|0.11 [ 0.18 |0.20|0.20|0.18|0.16|0.14 [ 0.15|0.15|0.17|0.17|0.16|0.09 [ 0.13|0.18 | 0.19(0.19 | 0.18|0.17|0.19| 0.22 | 0.27
50 [0.19(0.17[0.14|0.13(0.15|0.16|0.16 [0.13 | 0.08 | 0.18 | 0.20 [ 0.20|0.20|0.38|0.43|0.43|0.35|0.25|0.15|0.19(0.20{0.18{0.08|0.16|0.19|0.19|0.18 |0.17 | 0.18 | 0.22 | 0.25
40 (0.18(0.14(0.13]0.13|0.14 | 0.15|0.14 | 0.11 | 0.14 | 0.19|0.20 | 0.41|0.75|0.85|0.84 | 0.76 | 0.73|0.73|0.65 [ 0.37|0.20 | 0.21|0.17 |0.12|0.18 |0.19|0.19 [0.17|0.18 | 0.20 | 0.24
30 |0.16(0.13]0.11|0.11{0.13|0.14|0.12|0.07 | 0.15|0.18 | 0.20 | 0.70|0.88|0.89|0.84 | 0.74 | 0.74|0.85|0.88|0.74 | 0.19|0.21|0.20|0.10{0.16{0.19|0.19|0.17|0.17|0.19 | 0.23
20 |0.16|0.13|0.110.11|0.12|0.13|0.10|0.07 | 0.15|0.16 | 0.27 | 0.76 | 0.87|0.84 | 0.51 | 0.35 | 0.52 | 0.82 | 0.94 | 0.93 |0.38|0.21 |0.21|0.12|0.14{0.18|0.19|0.17|0.16|0.18 | 0.23
10 [0.15(0.12{0.10{0.10|0.11{0.12|0.09 | 0.07 | 0.14 | 0.14 | 0.30 [ 0.73|0.74 [0.50|0.21 | 0.14|0.24 [ 0.59|0.94 | 0.94|0.49|0.20|0.21|0.13|0.13|0.18|0.19|0.17|0.16 | 0.18 | 0.22
0 [0.14]0.12(0.10{0.10|0.10{0.11|0.08 | 0.07|0.12 | 0.12|0.29 [0.63|0.62|0.33|0.13|0.11|0.17|0.46|0.92 |0.93|0.49 |0.19|0.20 [0.14|0.12|0.18|0.18 | 0.17|0.16 | 0.18 | 0.22
-10 |0.14(0.11|0.09 | 0.09|0.10 | 0.10|0.08 | 0.06 | 0.11 | 0.11 | 0.24 | 0.60|0.63 | 0.49 | 0.24 | 0.18|0.30|0.67 | 0.95 | 0.94 | 0.45|0.20{0.20 [0.13|0.13|0.18|0.19 [0.17|0.16 | 0.18|0.22
-20 |0.15[0.11|0.10 | 0.09|0.09 [ 0.10 | 0.09 | 0.05 | 0.11 |0.12|0.18 | 0.60|0.77|0.77|0.61 | 0.49|0.74|0.96 | 0.97 | 0.92|0.32|0.21|0.20 |0.11|0.15|0.18|0.19 [0.17|0.16 | 0.19|0.23
-30 |0.15[0.120.10[0.09|0.09 [ 0.11{0.10 | 0.07 | 0.10 | 0.14 | 0.12 | 0.54|0.81|0.92|0.94 | 0.93|0.93|0.97|0.97 |0.72|0.20 |0.21|0.19[0.09|0.16 | 0.19|0.19 [0.17|0.16 | 0.19 | 0.24
-40 | 0.16[0.13|0.11{0.09|0.10{0.11|0.11|0.09 | 0.08 | 0.15|0.16 | 0.29|0.66 | 0.90|0.94 | 0.94|0.93|0.89|0.70|0.34|0.22|0.21|0.15|0.14|0.18|0.20|0.19 [0.17 |0.17 | 0.20 | 0.24
-50 |0.15[0.14|0.11|0.10|0.10{0.11{0.12 |0.10{0.07 | 0.13|0.17 | 0.19|0.18 | 0.33|0.44 | 0.46 | 0.41|0.28|0.19|0.21|0.22|0.17|0.11 |0.16|0.19|0.19|0.19 [0.17|0.19 | 0.22 | 0.26
-60 |0.18(0.16|0.12(0.11|0.11 {0.12{0.13 |0.12{0.09 | 0.07 | 0.15 | 0.20|0.21|0.21 |0.21 |0.20|0.20|0.20{0.21 |0.21|0.17|0.09|0.16 | 0.19|0.20 | 0.20 | 0.18 | 0.18|0.20 | 0.24 | 0.29
-70 |0.22/0.17|0.16 | 0.14|0.12 [ 0.12|0.14 | 0.15| 0.15 | 0.13 | 0.08 | 0.15|0.190.21 [0.21 |0.21|0.20|0.20|0.18 | 0.14|0.11 | 0.15|0.19 [ 0.20{0.20 | 0.19|0.18 | 0.20|0.23 | 0.27 | 0.32
-80 |0.22(0.200.16 | 0.16|0.14 [ 0.13|0.14 | 0.16 | 0.17 | 0.17 | 0.15 |0.12|0.09|0.12|0.13|0.13|0.12|0.10{0.10 |0.13|0.16 | 0.19|0.20 | 0.20|0.19|0.18|0.19 | 0.22|0.26 | 0.30 | 0.35
-90 |0.26[0.210.21|0.17|0.16 [ 0.14 | 0.14 | 0.16 | 0.18 | 0.19|0.18 | 0.18|0.16 | 0.15|0.14 |0.13|0.14 | 0.15|0.16 | 0.18|0.19|0.19|0.19|0.19|0.18 | 0.18 | 0.21 | 0.24 | 0.29 | 0.33 | 0.37
-100|0.26 [0.25|0.22|0.21{0.19|0.16 | 0.15|0.16 | 0.17 | 0.19 | 0.19{0.19|0.19|0.19|0.18{0.18 | 0.18|0.18 | 0.180.19|0.19|0.19 | 0.18|0.18 | 0.19|0.20 | 0.24 | 0.28 | 0.32| 0.36 | 0.40
-110{0.31|0.26|0.27 |0.23|0.22|0.20|0.17|0.16 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19|0.19|0.20 |0.19{0.19|0.19|0.19|0.18|0.17|0.17|0.17|0.17|0.19 [ 0.21|0.24 | 0.27 | 0.31 | 0.35| 0.39 | 0.43
-120{0.31|0.31{0.28 |0.27|0.26 | 0.23|0.21|0.19 | 0.18|0.17 | 0.17|0.17|0.17|0.18 |0.17|0.17|0.17|0.16 | 0.16 | 0.16 | 0.16| 0.17 | 0.19| 0.22 | 0.25|0.28 | 0.31 | 0.35 [ 0.39| 0.42 | 0.45
-130{0.37|0.32{0.33|0.29(0.29|0.27 | 0.25|0.23 | 0.21 | 0.18 | 0.18 | 0.17|0.17|0.17|0.17|0.17|0.16|0.16 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19 | 0.23| 0.25 [ 0.29| 0.32 | 0.35| 0.38 | 0.42 | 0.45 | 0.48
-140(0.37[0.37|0.34 | 0.34 [ 0.31|0.31 | 0.29|0.27 | 0.25|0.22 | 0.21{0.200.19|0.19|0.18{0.18 | 0.18|0.18 | 0.19| 0.20 | 0.22 | 0.24 | 0.27| 0.30 [ 0.33| 0.36 | 0.39 | 0.42 [ 0.45| 0.47 | 0.50
-150(0.41 |0.38|0.40 | 0.35|0.37 | 0.33|0.34 | 0.31 | 0.30 | 0.26 | 0.25 | 0.24 | 0.23|0.23|0.22|0.22|0.22|0.23|0.23|0.24 | 0.25|0.27|0.32| 0.34 | 0.37| 0.40 | 0.42 | 0.45 | 0.47| 0.50 | 0.52
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Slika 6.2 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, za
slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija, za maksimalno opterecenje.
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21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

Tabela 6.2. Jadina elektri¢nog polja [V/m] sistema UMTS2100 na

nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 0.77 V/m.

m/m

-150

-140

-130

-120

-110

-100

-90

-80
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-60
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-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70
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90

100
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120

130
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150

0.04

0.03

0.03

0.05

0.07

0.08

0.09

0.09

0.09

0.09

0.08

0.08

0.07

0.07

0.06

0.06

0.06

0.06

0.06

0.06

0.06

0.06

0.07

0.06

0.06

0.05

0.03

0.03

0.03

0.03

0.04

140

0.03

0.03

0.05

0.07

0.09

0.09

0.10

0.10

0.09

0.09

0.08

0.07

0.06

0.05

0.04

0.04

0.05

0.05

0.06

0.06

0.06

0.06

0.07

0.08

0.07

0.06

0.05

0.04

0.04

0.03

0.04

130

0.03

0.05

0.07

0.09

0.09

0.10

0.10

0.10

0.08

0.07

0.05

0.04

0.04

0.04

0.03

0.03

0.02

0.03

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.08

0.08

0.07

0.07

0.06

0.04

0.03

120

0.04

0.06

0.08

0.09

0.10

0.10

0.09

0.08

0.06

0.04

0.06

0.07

0.09

0.09

0.08

0.07

0.06

0.05

0.04

0.04

0.03

0.03

0.05

0.07

0.08

0.09

0.08

0.08

0.08

0.04

0.04

110

0.05

0.08

0.09

0.10

0.10

0.09

0.07

0.05

0.08

0.11

0.11

0.11

0.10

0.10

0.09

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

0.07

0.04

0.04

0.07

0.08

0.09

0.09

0.08

0.06

0.04

100

0.07

0.08

0.10

0.10

0.09

0.06

0.05

0.10

0.12

12

0.12

0.11

0.09

0.08

0.07

0.06

0.07

0.07

0.08

0.09

0.09

0.10

0.09

0.07

0.03

0.07

0.08

0.10

0.10

0.09

0.08

0.07

0.09

0.09

0.09

0.07

0.05

0.09

0.12

0.12

12

0.10

0.09

0.12

0.12

0.10

0.10

0.08

0.07

0.05

0.07

0.09

0.10

0.

11

0.11

0.07

0.03

0.07

0.09

0.10

0.10

0.09

0.08

0.09

0.09

0.07

0.05

0.09

0.12

0.12

0.12

10

0.14

0.14

0.14

0.13

0.11

0.10

0.09

0.10

0.11

0.11

0.11

0.08

0.
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0.12
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0.09
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Slika 6.3 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, za
slucaj rada sistema LTE1800 operatera Telekom Srbija, za maksimalno optereéenje.
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PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
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Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

Tabela 6.3. Jadina elektri¢nog polja [V/m] sistema LTE1800 na nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 1.13 V/m.
m/m|-150|-140|-130|-120|-110|-100| -90 | -80 | -70 | -60 | -50 |-40 |-30 |-20 |-10 | O | 10 | 20 | 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 (100|110 |120|130| 140|150
150 | 0.13(0.12/0.11|0.10|0.08 | 0.06 | 0.04 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.08 | 0.09|0.09|0.09|0.09|0.08|0.07|0.07 | 0.06 | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 [ 0.05 [ 0.06 [ 0.08 | 0.09 |0.10 [0.11 |{0.12
140 (0.12{0.11 [0.10|0.07 | 0.05 | 0.04 | 0.06 | 0.09 | 0.11 [ 0.12]0.12 [0.12]0.12|0.12{0.12{0.11|0.11 [0.10{0.09 | 0.09|0.08 | 0.08 | 0.06 | 0.05| 0.05 [ 0.04 | 0.06 | 0.08 | 0.09 [0.11|0.11
130 (0.11{0.10|0.07|0.05|0.05|0.07 |0.10 | 0.13 | 0.14 [ 0.14 | 0.14 | 0.14|0.13|0.12{0.11 {0.11|0.11 |0.11{0.11 [0.11|0.11|0.10{0.10 | 0.09| 0.07 [ 0.05| 0.05 | 0.06 | 0.08 | 0.10| 0.11
120 | 0.09{0.07 [0.05|0.05|0.08 |0.11|0.14 [ 0.15|0.15|0.15|0.14 [0.12]0.11|0.11{0.09 |0.09|0.09|0.10{0.11|0.11|0.11|0.12|0.12|0.12|0.09 | 0.07 | 0.05 | 0.05| 0.06 | 0.08 | 0.10
110 | 0.08{0.05(0.05|0.07 [0.11|0.14 |0.16 | 0.16 | 0.15 | 0.14 | 0.12 | 0.09|0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.05 | 0.07 | 0.08 | 0.08 | 0.10|0.11|0.13|0.13|0.13|0.09|0.07 | 0.05| 0.05 | 0.06 | 0.08
100 | 0.06 | 0.04 [0.06|0.10 |0.14 | 0.16 |0.16 | 0.15|0.13 [ 0.08 | 0.11 [ 0.14|0.16 |0.15|0.15[0.13|0.12|0.12{0.11 | 0.06 | 0.06 | 0.07|0.12|0.13|0.14 [ 0.14|0.10 | 0.07 | 0.05 | 0.05 | 0.07
90 [0.04(0.05|0.08|0.13|0.15(0.15|0.14 [0.12|0.09 |0.16 | 0.19 |0.18|0.18 |0.16|0.15|0.15|0.14 |0.14|0.14 | 0.15|0.14 | 0.11|0.07 | 0.12|0.14 | 0.15|0.15 | 0.13|0.07 | 0.05 | 0.05
80 [0.05|0.07(0.11{0.13|0.15(0.14|0.12|0.13|0.19|0.19{0.19 |0.18|0.14 |0.14|0.14 |0.13|0.11|0.11|0.14 |0.15|0.16 |0.17|0.16 | 0.11|0.12|0.15|0.16 | 0.15|0.14 | 0.08 | 0.05
70 |0.05(0.08|0.12|0.14|0.14 |0.12|0.08 |0.18|0.19|0.19|0.17|0.22|0.22{0.21|0.19|0.18|0.17{0.17|0.17|0.15|0.16|0.17|0.18|0.18 | 0.09|0.13 | 0.16 | 0.16 | 0.15| 0.09 | 0.06
60 |0.05[0.09|0.12(0.13{0.12|0.07{0.13|0.19|0.19|0.16 | 0.23|0.23|0.22(0.22|0.21|0.20|0.19{0.17|0.18|0.20|0.20|0.14 [ 0.19]0.19|0.15|0.08 | 0.14 | 0.16 | 0.15| 0.13 | 0.07
50 |0.06(0.10|0.12(0.12|0.11 |0.08|0.17|0.18|0.17|0.22 | 0.23|0.25|0.25|0.31 |0.45|0.45[0.33|0.21 [0.22|0.21 |0.22|0.22|0.18|0.20{0.20{0.11 | 0.11|0.15|0.16| 0.14 | 0.08
40 [0.06(0.09(0.11{0.11|0.09{0.11|0.16 |0.16|0.18 | 0.22 | 0.24 | 0.25|0.94 | 1.04 | 1.00 | 0.89|0.87 |0.90|0.74 | 0.25|0.24 | 0.23|0.21 |0.20|0.20 |0.16|0.10 | 0.14|0.16 | 0.14 | 0.08
30 |0.06(0.09|0.10(0.10|0.07 [0.11{0.15|0.13{0.190.20 | 0.24 | 0.85|1.06|1.05[0.90|0.59|0.84|0.99 |1.06 | 0.89|0.26|0.23|0.23|0.17|0.20|0.18|0.08 | 0.13|0.16 | 0.15|0.11
20 |0.06|0.09|0.10|0.09 | 0.06 |0.12|0.14|0.11 | 0.18{0.17 | 0.22 | 0.94 | 1.01|0.66 | 0.19|0.13|0.20|0.75|1.10|1.10 |0.27|0.24 | 0.23|0.15|0.20{0.19|0.09|0.14 | 0.15|0.15 [ 0.12
10 |0.06|0.08|0.09|0.09|0.04|0.11|0.12|0.09 |0.16 | 0.16 | 0.24 [0.880.84[0.19|0.10|0.10|0.11 {0.23|1.00|1.11|0.46 |0.25|0.23|0.17|0.19[0.19|0.09|0.13|0.15[0.15|0.12
0 [0.05|0.08|0.09|0.08|0.04(0.10|0.11 |0.08|0.14 |0.13|0.23 [0.73|0.56 |0.11|0.10 |0.07|0.12|0.16|0.85|1.11|0.47 |0.26|0.23 |0.17|0.19|0.18|0.09 [ 0.11|0.15|0.15|0.12
-10 |0.03|0.07 |0.08 | 0.08|0.04 [ 0.09|0.11 |0.09|0.13|0.13|0.17|0.73|0.72|0.21|0.11|0.12|0.12|0.30|1.11|1.13|0.39|0.25|0.23|0.16|0.19|0.18|0.08 | 0.13|0.15|0.15|0.11
-20 |0.03|0.07|0.08|0.08(0.06|0.08|0.11 |0.10|0.14 |0.13|0.17 |0.77|0.90|0.75|0.24 | 0.16|0.32|0.93|1.13|1.13|0.27|0.23|0.23|0.15|0.19|0.18|0.08 | 0.14 | 0.15 | 0.14 | 0.11
-30 |0.02(0.06|0.08|0.08|0.07|[0.07|0.11 |0.11{0.14 | 0.16 | 0.20 | 0.61|1.01|1.08|1.07|0.96|1.11|1.13|1.13|0.82|0.27|0.24|0.23|0.19|0.20|0.16|0.09 [ 0.14|0.15 | 0.14|0.10
-40 |0.02(0.06 |0.08 |0.09|0.07 [0.06|0.12 |0.13|0.11 |0.18|0.18 |0.24|0.77|1.09|1.12|1.12|1.11|1.11|0.78 | 0.26|0.24 | 0.24|0.19 | 0.20{0.20 | 0.14|0.12 | 0.15|0.15 | 0.13 | 0.09
-50 |0.03|0.06 |0.08|0.09|0.09|0.05|0.11 |0.14|0.14 |0.17|0.21 | 0.21|0.26 | 0.26 | 0.35|0.37|0.31|0.26 | 0.26 | 0.23 | 0.24 | 0.24 | 0.20 | 0.20|0.19|0.09|0.14 | 0.16|0.16 | 0.13 | 0.08
-60 |0.03(0.05|0.08|0.10|0.10 | 0.07|0.08 | 0.15|0.16 | 0.14 | 0.21 | 0.23|0.23|0.23|0.26 | 0.26 | 0.24 | 0.23 | 0.23 | 0.23|0.23|0.19|0.20 | 0.20|0.14 | 0.10|0.15 [0.16|0.15 | 0.12 | 0.07
-70 |0.04(0.05|0.07 [ 0.10|0.11 [ 0.10|0.07 | 0.14 | 0.17 | 0.18 | 0.18 | 0.19|0.23 | 0.24 | 0.24 | 0.23|0.23|0.23|0.22 |0.17|0.20 | 0.20|0.20 | 0.18|0.09 | 0.14 | 0.16 | 0.16 | 0.14 | 0.10 | 0.06
-80 |0.04[0.04|0.07[0.09|0.11 {0.12{0.11 | 0.08 | 0.15|0.18 | 0.19 |0.19|0.18|0.15|0.16 | 0.16|0.15|0.16 [ 0.19|0.19|0.20 | 0.20|0.18 | 0.11|0.14 | 0.16 | 0.16 | 0.15|0.13 | 0.08 | 0.05
-90 |0.05(0.04|0.05|0.09|0.11 |{0.13{0.13 |0.12{0.08 | 0.14 | 0.18 | 0.20|0.200.20|0.20 |0.20|0.19|0.19|0.19|0.19|0.18 | 0.13|0.10 | 0.14 | 0.16 | 0.16 | 0.16 | 0.13 | 0.09 | 0.06 | 0.06
-100|0.06 | 0.05|0.04 | 0.06 | 0.08 | 0.12 | 0.14 | 0.14 | 0.13 | 0.09 | 0.09 | 0.15|0.18|0.19|0.19{0.19|0.18{0.17|0.15|0.12|0.08|0.11 [0.14|0.16 | 0.16|0.16 | 0.14 | 0.10 | 0.07 | 0.06 | 0.08
-110(0.07 | 0.06 | 0.04 [ 0.05 | 0.06 [ 0.08 [ 0.13 [ 0.15[0.15|0.14 [ 0.12 [0.11 |0.08 | 0.09 | 0.09|0.09|0.08|0.08|0.08{0.13|0.14|0.15|0.16|0.16|0.16|0.14|0.10 | 0.07 | 0.06 | 0.07 | 0.10
-120/0.09 |0.07 | 0.05|0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.12 | 0.14 [ 0.15|0.16 | 0.16 | 0.14 | 0.14|0.14 |0.13|0.13 |0.14|0.14 | 0.14|0.14 [ 0.15|0.15 [0.15|0.14 | 0.12|0.09 | 0.07 | 0.06 | 0.07 | 0.09 | 0.11
-130/0.09 | 0.09 | 0.07 | 0.05 | 0.04 | 0.04 | 0.06 | 0.12 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.16 | 0.16|0.16 | 0.16|0.16 | 0.15|0.15 |0.15|0.15|0.15|0.14 [ 0.13|0.12 | 0.08 | 0.06 | 0.06 | 0.07 [ 0.09| 0.11 | 0.12
-140(0.10|0.10|0.09 | 0.08 | 0.06 | 0.04 | 0.04 | 0.07 | 0.09 | 0.13 | 0.14 | 0.15|0.15|0.15|0.15|0.15|0.15|0.14 | 0.14|0.13|0.12{0.11 [ 0.09| 0.07 | 0.06 | 0.06 | 0.07 | 0.09 [0.11{0.12 | 0.13
-150(0.11|0.10{0.10|0.09|0.08 | 0.06 | 0.05 [ 0.04 | 0.05 | 0.07 | 0.08 [ 0.09|0.12{0.12|0.12[0.12|0.12|0.11|0.10|0.08|0.07 | 0.06 | 0.05|0.05|0.06|0.08|0.10|0.11|0.12|0.13|0.14
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Slika 6.4 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, za
sluc¢aj rada sistema GSM900 operatera Telekom Srbija, za maksimalno optereéenje.
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21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja

Telefon: 021 455 318

Fax: 021 459 367

Tabela 6.4. Jacina elektri¢nog polja [V/m] sistema GSM900 na nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 0.83 V/m.
m/m|-150|-140|-130|-120|-110|-100| -90 | -80 | -70 | -60 | -50 |-40 |-30 |-20 |-10 | O | 10 | 20 | 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 (100|110 |120|130| 140|150
150 | 0.34(0.32(0.30|0.26 |0.26 | 0.24 | 0.21 [ 0.19|0.18 | 0.15|0.14 [0.13{0.13|0.12{0.11 {0.11{0.11 |0.11|0.11 [0.12{0.13|0.14|0.17 [0.17|0.20 | 0.23|0.25 [ 0.27| 0.30 | 0.32 | 0.34
140 [ 0.32{0.30(0.28|0.25|0.23{0.20|0.19{0.17|0.15[0.13|0.12 {0.11{0.11 |{0.11{0.10 [ 0.10|0.09 | 0.09{0.10 | 0.10|0.11 {0.11|0.14 [ 0.16|0.17 [ 0.20| 0.23 | 0.25|0.28 | 0.30| 0.31
130 [ 0.30{0.28 [0.25|0.23|0.20{0.18 |0.16 | 0.14 | 0.14 [ 0.12]0.12 [0.12]0.11|0.11{0.10 {0.10|0.10 | 0.09{0.09 | 0.10|0.10|0.10{0.12|0.13|0.15[0.18|0.20 | 0.24 | 0.25|0.29| 0.31
120 | 0.26{0.25(0.22|0.20 (0.18 | 0.15|0.14 [ 0.13 |0.13 | 0.14 | 0.14 [ 0.14|0.12|0.12{0.11|0.11|0.10{0.10{0.10|0.10|0.10|0.10|0.11|0.12|0.14 [ 0.15|0.18 | 0.20| 0.24 | 0.26 | 0.28
110 [ 0.25(0.22(0.20|0.17 [0.15|0.14 | 0.14 [ 0.14 | 0.14 | 0.15|0.14 [ 0.14|0.13|0.12{0.12|0.11|0.11{0.11{0.11|0.11|0.11|0.11|0.12|0.12|0.12|0.14|0.15|0.18 | 0.21 | 0.25| 0.27
100 [0.23{0.20(0.17|0.15|0.14 | 0.13|0.14 [ 0.15|0.15[0.15|0.14 [0.13{0.11 [0.10{0.09 | 0.09|0.09 | 0.09|0.10 |0.11{0.11 |0.12{0.13[0.13{0.13|0.13|0.14 [0.16|0.19 | 0.22 | 0.24
90 [0.20(0.18|0.15|0.14|0.13|0.13|0.14 | 0.15|0.15|0.14 | 0.11 |0.10|0.06 | 0.05 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.05 | 0.07 | 0.09|0.10 |0.11|0.14 |0.14|0.13|0.13|0.13 |0.15|0.17 | 0.20|0.23
80 [0.18(0.16(0.14|0.12|0.13|0.14|0.15|0.15|0.14 | 0.11{0.07 [0.11|0.13|0.13|0.13|0.12{0.11|0.10{0.09 | 0.07|0.07 | 0.10|0.13 | 0.15|0.15|0.15|0.14 | 0.14 | 0.16 | 0.18 | 0.20
70 |0.16(0.14|0.12|0.12|0.14 |0.14 | 0.15|0.14 | 0.11 | 0.08 | 0.14 | 0.16 | 0.16|0.15|0.14|0.13|0.12{0.12|0.13|0.13|0.11|0.07 [0.11|0.14 | 0.15|0.16 | 0.15| 0.14 | 0.15| 0.17 [ 0.20
60 |0.14(0.12]0.11|0.11{0.13|0.14{0.13|0.11{0.080.15[0.17|0.17|0.15|0.16 [0.18|0.180.13{0.11 [0.13|0.14 |0.15|0.14 | 0.08 | 0.11 [0.14|0.16 | 0.16 | 0.14 | 0.14| 0.15 | 0.18
50 |0.13[0.11]0.11|0.11{0.13|0.13{0.11|0.07|0.13|0.16 [ 0.17|0.19|0.41|0.59|0.59|0.53|0.46|0.40 |0.29|0.14 |0.16|0.17|0.14|0.07|[0.12|0.15|0.16 | 0.15|0.14| 0.15 | 0.16
40 [0.12(0.10(0.10{0.11|0.12{0.12|0.09 | 0.09 | 0.15|0.16 | 0.16 | 0.58|0.76 |0.76 | 0.71 | 0.63 | 0.61 | 0.68 | 0.68 | 0.54|0.16 |0.17|0.17 |0.12|0.10|0.14|0.16 | 0.15|0.14 | 0.13|0.15
30 |0.11[0.09|0.09(0.10|0.11|0.10|0.06 |0.10|0.14|0.14 | 0.33|0.72|0.77|0.77|0.63|0.46 | 0.55|0.69 |0.780.77|0.40|0.17|0.17|0.14 | 0.08 | 0.13 |0.15|0.15|0.14| 0.13 | 0.15
20 |0.10/0.09|0.09|0.10|0.10|0.09 [ 0.05|0.10 | 0.13|0.12 | 0.42 |0.72|0.73|0.50 | 0.29|0.16 | 0.27|0.54 | 0.79|0.81 |0.57|0.15|0.17|0.16 | 0.06|0.12 |0.15|0.15|0.14| 0.13 | 0.15
10 [0.10{0.08|0.08{0.09 |0.09|0.08 |0.04|0.10|0.11|0.13|0.42 [0.61|0.57|0.25|0.12|0.09|0.13|0.30|0.69|0.81|0.64|0.20|0.17|0.16|0.05[0.12|0.15|0.15|0.14 | 0.13|0.15
0 [0.09|0.08|0.08|0.09|0.09|0.07|0.04|0.09|0.10 |0.10|0.39 |0.52|0.42 |0.16|0.09 | 0.05|0.11 |0.26 | 0.61 |0.79|0.65 |0.20|0.17 | 0.16|0.05|0.11|0.15 [0.15|0.14 | 0.13|0.14
-10 |0.09 | 0.07 | 0.07 | 0.08 | 0.08 [ 0.07 | 0.04 | 0.08 | 0.09 | 0.08 | 0.33 | 0.51|0.48 |0.260.13|0.11|0.15|0.36|0.76 | 0.81|0.66 |0.19|0.17 [0.16|0.05|0.12|0.15[0.15|0.14 [ 0.13|0.14
-20 |0.09|0.08|0.07|0.07|0.08|0.08|0.05|0.07|0.10 | 0.09 | 0.29 | 0.58|0.61|0.52|0.32{0.27|0.36|0.72|0.83|0.82|0.52|0.16|0.17|0.15|0.07|0.13|0.15|0.15|0.13 | 0.13 | 0.15
-30 |0.10(0.08 |0.07 | 0.07 | 0.08 | 0.08 | 0.06 | 0.06 | 0.11 | 0.11 | 0.22 | 0.59|0.73|0.77|0.71|0.64|0.76 | 0.82|0.83 |0.79|0.34 | 0.18|0.17 [0.13|0.09 | 0.14|0.15 [ 0.15|0.13 | 0.13|0.15
-40 |0.10(0.08|0.07 | 0.08|0.09 | 0.09|0.07 | 0.05|0.11 |0.12|0.10 | 0.46|0.71|0.80|0.81|0.81|0.79|0.81|0.77|0.55|0.17|0.18|0.17|0.10{0.11|0.15|0.15 | 0.15|0.13 | 0.14 | 0.16
-50 |0.11(0.09|0.08 | 0.08|0.09 | 0.10{0.09 | 0.06 | 0.09 | 0.13|0.14 | 0.14|0.34|0.53|0.62 | 0.68|0.59|0.49|0.32|0.17|0.18|0.17|0.13|0.09|0.13|0.16|0.16 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.17
-60 |0.12(0.100.09 | 0.09|0.09 | 0.10{0.10 | 0.09 | 0.05 | 0.12 | 0.15|0.17|0.17|0.16|0.17|0.17|0.16 | 0.15|0.17 |0.17|0.17 | 0.14 | 0.08 | 0.12|0.15|0.16 | 0.16 | 0.14 | 0.14 | 0.15|0.18
-70 |0.14[0.11|0.10{0.09{0.09 |[0.11{0.12 |0.12{0.10|0.06 | 0.12 |0.16|0.17|0.18|0.17|0.17|0.17|0.17[0.17 | 0.16|0.12|0.08 | 0.13 | 0.15|0.16 | 0.16 | 0.15 | 0.14 | 0.15 | 0.17 | 0.21
-80 |0.14(0.13|0.12(0.10|0.10{0.11{0.12 |0.13{0.13|0.10 | 0.07 | 0.10|0.13|0.15|0.16 |0.16|0.16 | 0.14 [ 0.12 |0.09|0.10|0.12|0.15|0.16|0.16 | 0.16 | 0.14 | 0.15|0.16 | 0.19 | 0.22
-90 |0.18(0.14|0.14[0.12(0.11 {0.11{0.12 |0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.12 | 0.11|0.08 | 0.06 | 0.05 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.09 | 0.11|0.13|0.15|0.16 |0.16|0.15|0.14|0.15 | 0.16|0.18 | 0.22 | 0.25
-100{0.18 (0.17|0.15|0.14 [ 0.12|0.11|0.12|0.14 | 0.15|0.15 | 0.15 | 0.15|0.14|0.13|0.12{0.12|0.12{0.13 |0.14|0.15|0.15|0.15 | 0.15| 0.15 [ 0.14 | 0.14 | 0.16 | 0.18 | 0.21 | 0.24 | 0.27
-110(0.22 |0.18{0.18 |0.15(0.14 | 0.13|0.12|0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.16 | 0.16|0.15 | 0.15|0.15 | 0.15|0.15 | 0.15|0.15 | 0.15|0.15 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.16 | 0.17 | 0.20 | 0.23| 0.26 | 0.29
-120{0.22 0.21|0.19|0.18{0.17|0.15|0.14 | 0.13 | 0.14 | 0.14 | 0.15|0.15|0.16|0.15|0.16|0.15 | 0.15|0.15 | 0.14 | 0.14 [ 0.14|0.13 |0.14|0.14 | 0.16|0.18 | 0.20{ 0.23 | 0.26 | 0.29 | 0.31
-130{0.26 [0.22{0.23|0.19(0.19|0.18 | 0.16 | 0.15 [ 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14|0.14 | 0.14 | 0.14 | 0.14|0.13|0.13|0.13|0.13{0.13|0.15|0.16 | 0.18|0.21 [ 0.23| 0.26 | 0.29|0.31 | 0.34
-140(0.26 | 0.26 | 0.24 | 0.23 | 0.21|0.20 | 0.18|0.18 | 0.16 | 0.15 | 0.14 | 0.14 [ 0.14|0.14 | 0.14|0.13|0.13|0.13|0.13|0.13|0.14|0.15|0.17|0.190.21|0.24 | 0.26 | 0.29 [ 0.31 | 0.34 | 0.36
-150(0.30 0.27|0.28 | 0.24 [ 0.25|0.21 [ 0.22|0.19 | 0.19|0.17 | 0.16 | 0.16 | 0.15|0.15 | 0.15|0.15 | 0.15|0.15 | 0.15|0.15 | 0.17| 0.18 | 0.21 | 0.22 | 0.25|0.27 | 0.29| 0.31 | 0.34| 0.36 | 0.38
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Slika 6.5 Rezultati proracuna faktora izlozenosti u Siroj okolini na nivou tla, na visini +1,7m, za slucaj rada sistema
UMTS2100, LTE1800, GSM900 i LTEBOO operatera Telekom pri maksimalnom optereéenju.
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Tabela 6.5. Faktor izloZenosti svih radio-sistema Telekoma Srbije na nivou 1,7 m od tla. Maksimum: 0.008.

m/m|-150(-140(-130|-120|-110(|-100| -90 | -80 | -70 | -60 | -50 | -40 | -30 |-20 |-10 | O 10 | 20 | 30 [ 40 [ 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100|110 (120|130 | 140|150

150 (0.001|0.001|0.001(0.001|0.001|0.001(0.001|0.0000.000|0.000|0.000|0.000(0.000(0.000(0.000|0.000{0.000{0.000{0.000|0.000|0.000|0.000(0.000{0.000{0.001{0.001{0.001|0.001/0.001|0.001|0.001

140 (0.001|0.001(0.001|0.001|0.001|0.001|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000 |0.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.000{0.000|0.0000.000|0.000{0.000{0.000|0.000(0.001{0.001{0.001|0.001|0.001(0.001

130 (0.001|0.001{0.001|0.001|0.001|0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.000|0.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.000{0.000|0.0000.000(0.000{0.000{0.000|0.000(0.000{0.001{0.001|0.001|0.001(0.001

120 (0.001|0.001{0.001|0.001|0.000|0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.000|0.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.000{0.000|0.0000.000(0.000{0.000{0.000|0.000(0.000(0.000{0.001|0.001|0.001(0.001

110 (0.001|0.001(0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000 |0.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.000{0.000|0.0000.000|0.000{0.000{0.000|0.000(0.000(0.000{0.001|0.001|0.001(0.001

100 {0.001|0.001(0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.000 |0.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.000{0.000|0.0000.000|0.000{0.000{0.000|0.000(0.000(0.000{0.000|0.000|0.001(0.001

90 |0.0010.000|0.000|0.0000.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000(0.000{0.000{0.000|0.000(0.000{0.000|0.000{0.000(0.000(0.000{0.000{0.000|0.0000.000(0.001{0.001

80 |0.000|0.000|0.000|0.000(0.000|0.0000.000|0.0000.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000{0.000{0.000{0.000|0.000(0.000{0.000|0.000{0.000(0.000(0.000{0.000{0.000|0.0000.000{0.000(0.001

70 |0.000(0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.0000.000|0.000(0.000(0.000|0.000{0.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.000{0.000{0.000{0.000|0.000{0.000{0.000(0.000{0.000|0.001

60 (0.000|0.0000.000|0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.0000.000|0.000|0.000(0.000{0.000{0.001|0.0000.000{0.000{0.000|0.000(0.000(0.000{0.000{0.000/0.000(0.000(0.000{0.000|0.000|0.0000.000

50 (0.000|0.0000.000|0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.0000.000|0.000|0.001{0.002{0.003|0.002|0.002|0.002{0.001{0.001|0.000(0.000(0.000{0.000{0.000/0.000(0.000(0.000{0.000{0.000|0.0000.000

40 |0.000(0.0000.000|0.000(0.000|0.000(0.000|0.000|0.000|0.000|0.000(0.003(0.006|0.007|0.006|0.005|0.005(0.005|0.004(0.002{0.000|0.000(0.000{0.0000.000{0.000{0.000(0.000{0.000{0.000(0.000

30 |0.0000.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.0000.001|0.005(0.007(0.007|0.005(0.003|0.004|0.006(0.007|0.006|0.002{0.000|0.000{0.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.000|0.000

20 |0.000(0.000|0.0000.000|0.0000.000|0.000|0.000|0.000|0.000(0.001|0.006|0.006|0.005(0.002{0.001|0.001|0.004|0.008{0.008|0.003|0.000(0.000{0.000{0.000{0.000|0.000(0.000(0.000{0.000|0.000

10 |0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.0000.000|0.000 |0.000|0.000|0.001|0.005|0.004|0.001|0.000{0.000(0.000{0.002|0.007(0.008(0.004|0.001|0.000|0.000(0.000{0.000{0.000|0.000(0.000(0.000(0.000

0 (0.000|0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.0000.000|0.000(0.000|0.001{0.003|0.002(0.001{0.000|0.000{0.000{0.001|0.006|0.008|0.004(0.001|0.0000.000{0.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000|0.000

-10 |0.000{0.000|0.000(0.000|0.000 (0.000|0.000|0.000|0.000|0.000(0.001|0.003|0.003(0.001{0.000{0.000|0.000{0.003(0.008|0.008|0.004|0.001|0.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000(0.000{0.000|0.000

-20 |0.000(0.000|0.000(0.000|0.000(0.000|0.000|0.000|0.000|0.000(0.001|0.004|0.005(0.004(0.002{0.001|0.003|0.007(0.008|0.008|0.003|0.0000.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000(0.000|0.000|0.000

-30 |0.000{0.000|0.000(0.000|0.000(0.000|0.000|0.000|0.000|0.000(0.000|0.003|0.006(0.007{0.007|0.007|0.008|0.008(0.008|0.006|0.001|0.0000.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000(0.000|0.000|0.000

-40 (0.000|0.000(0.000|0.000|0.0000.000|0.0000.000|0.000|0.000|0.000|0.002|0.005(0.007{0.008|0.008{0.008|0.008|0.005|0.003|0.000(0.000|0.0000.000{0.000{0.000|0.000{0.000{0.000(0.000{0.000

-50 |0.000|0.000|0.000(0.000|0.000(0.000|0.000|0.000|0.000|0.000(0.000/|0.000|0.001(0.002{0.003|0.004|0.003|0.002(0.001|0.000{0.000|0.0000.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000(0.000{0.000|0.000

-60 |0.000(0.000|0.000(0.000|0.000(0.000|0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.000|0.000(0.000{0.001{0.001|0.000{0.000(0.000|0.000{0.000|0.0000.000{0.000|0.000{0.000/|0.000(0.000(0.000{0.000|0.000

=70 (0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000(0.000{0.000|0.000{0.000{0.000|0.000|0.000|0.000(0.000|0.0000.000{0.000{0.000|0.000|0.000{0.000(0.000{0.001

-80 |0.000(0.000|0.000(0.000|0.000 (0.000|0.000|0.000|0.000|0.000(0.000|0.000|0.000(0.000{0.000{0.000|0.000({0.0000.000|0.000{0.000|0.0000.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.000{0.001|0.001

-90 |0.000(0.000|0.000(0.000|0.000(0.000|0.000|0.000|0.000|0.000(0.000|0.000|0.000(0.000{0.000{0.000|0.000{0.0000.000|0.000{0.000|0.0000.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.000{0.001|0.001

-100 | 0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000(0.000{0.000{0.000{0.000(0.000{0.000(0.000{0.000|0.000(0.000{0.000|0.000|0.000(0.001{0.001{0.001

-1100.001|0.000|0.000(0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.000(0.000{0.000|0.000{0.000|0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.000|0.000{0.000{0.000/0.000{0.000|0.001{0.001{0.001|0.001

-120(0.001|0.001|0.000|0.0000.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000(0.000{0.000{0.000|0.000(0.000{0.000(0.000{0.000|0.000(0.000{0.000{0.001|0.001{0.001{0.001{0.001

-130(0.001|0.001|0.001|0.0000.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.000{0.000|0.000|0.000{0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.001|0.001|0.001{0.001{0.001{0.001

-140|0.001|0.001{0.001{0.001|0.001{0.001|0.000|0.000|0.000|0.0000.000|0.000(0.000{0.000|0.000{0.000|0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.000|0.000{0.000{0.001/0.001{0.001|0.001{0.001{0.001|0.001

-150(0.001|0.001{0.001|0.001|0.001|0.001|0.001|0.0000.000|0.000|0.000 |0.000|0.000{0.000|0.000(0.000{0.000{0.000|0.000(0.000{0.000{0.000{0.001|0.001(0.001{0.001|0.001|0.001{0.001{0.001{0.002
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Rezultati proracuna u zoni kojom su obuhvadeni okolni objekti (300x300m):

Slika 6.6 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima na najizloZenijim
spratovima zaslucaj rada sistema LTE800 operatera Telekom Srbija,
za maksimalno opterecenje. Maksimum: 2.23 V/m.
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Slika 6.7 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizlozenijim
spratovima zaslucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija,
za maksimalno opterecenje. Maksimum: 1.87 V/m.
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Slika 6.8 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizlozenijim

spratovima zaslucaj rada sistema LTE1800 operatera Telekom Srbija,
za maksimalno opterecenje. Maksimum: 2.72 V/m.
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Slika 6.9 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizlozenijim
spratovima zaslucaj rada sistema GSM900 operatera Telekom Srbija,
za maksimalno opterecenje. Maksimum: 1.92 V/m.
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Slika 6.10 Rezultati proracuna faktora izlozenosti u objektima na najizlozenijim
spratovima, za slucaj rada sistema- LTE800, UMTS2100, GSM900 i LTE1800 operatera
Telekom Srbija, za maksimalno optereéenje.
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6.2 ANALIZA REZULTATA PRORACUNA

Maksimalne proracunate vrednosti jaCine elektricnog polja i faktora izloZenosti unutar objekata
S01-S06, pri maksimalnom opterecenju, na visini 1.7m od poda najizlozenijih spratova, date su u

tabeli:

Objekat Visina od LTE8S800 LTE1800 UMTS2100 GSM900 Faktor izlaganja
tla (m) [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] Telekom Srbija

S01 19.5 1.27 0.56 0.22 1.03 0.01026

S02 34.0 2.23 2.72 1.87 1.92 0.05142

S03 7.5 0.48 0.10 0.11 0.33 0.00127

S04 19.5 1.29 0.52 0.21 1.04 0.01050

S05 34.0 2.02 2.50 1.78 1.75 0.04319

S06 9.5 0.72 0.17 0.09 0.54 0.00308

Tabela 6.6: Proracunate maksimalne vrednosti inteziteta elektri¢nog polja i faktora izlozenosti

Rezultati proracuna elektromagnetne emisije u slucaju rada planirane bazne stanice ,B1144
BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2" operatora Telekom Srbija kada se u obzir uzmu
maksimalne planirane konfiguracije primopredajnika i maksimalne planirane izlazne snage bazne

stanice, dati su u nastavku.

1. Rezultati proraduna u zoni najizloZenijih spratova objekata u okruzeniju lokacije:

Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja i faktora izloZzenosti unutar
objekata S01-S06, na visini najizloZenijih spratova, bazne stanice operatera Telekom
Srbija, ne prelazi sledece vrednosti:

- Za radio-sistem LTE800 ne prelazi vrednost 2,23 V/m, Sto je 14,4 % referentnog
grani¢nog nivoa.

- Za radio-sistem UMTS2100 ne prelazi vrednost 1,87 V/m, sto je 7,7 % referentnog
granic¢nog nivoa.

- Za radio-sistem LTE1800 ne prelazi vrednost 2,72 V/m, Sto je 11,6 % referentnog
grani¢nog nivoa.

- Za radio-sistem GSM900 ne prelazi vrednost 1,92 V/m, Sto je 11,4 % referentnog
granic¢nog nivoa.

- Faktor izlozenosti svih radio-sistema Telekoma Srbije ne prelazi vrednost 0.05142.

2. Sira okolina bazne stanice 300x300m (nivo tla):

Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja i faktora izloZzenosti na nivou tla
tj. na visini 1.7m od tla,bazne stanice operatera Telekom Srbija, ne prelazi sledece
vrednosti:

- Za radio-sistem LTE800 ne prelazi vrednost 0,97 V/m, Sto je 6,3 % referentnog grani¢nog
nivoa.

- Za radio-sistem UMTS2100 ne prelazi vrednost 0,77 V/m, sto je 3,2 % referentnog
grani¢nog nivoa.

- Za radio-sistem LTE1800 ne prelazi vrednost 1,13 V/m, Sto je 4,8 % referentnog
grani¢nog nivoa.

- Za radio-sistem GSM900 ne prelazi vrednost 0,83 V/m, Sto je 4,9 % referentnog
grani¢nog nivoa.

- Faktor izlozenosti svih radio-sistema Telekoma Srbije ne prelazi vrednost 0.008122.
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Na osnovu proracuna elektromagnetne emisije oko pozicije planirane lokacije bazne stanice
mobilnog operatera Telekom Srbija, a uzimajuéi u obzir postojece opterecenje Zivotne sredine
utvrdeno merenjem, moze se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije, koja poti¢e od
planirane bazne stanice navedenog operatera na mestima na kojima se moze naci Covek, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima
(15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900, 23.5V/m za LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Uzimajudi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potic¢e od planirane
bazne stanice Telekom Srbija, moze se zakljuciti da jacina elektricnog polja koju generise ispitivani
izvor prelazi 10 % referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moze
naci ¢ovek (izvan kontrolisane zone).

Na osnovu izvedenog proracuna, i Pravilnika o izvorima nejonizujuc¢ih zracenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,SI. glasnik RS", br. 104/2009)
moze se zakljuditi da posmatrana bazna stanica ne predstavlja izvor od posebnog interesa.

Na osnovu proracuna nivoa elektromagnetne emisije, koja poti¢e od planirane bazne stanice
operatora Telekom Srbija, moZzemo zakljuditi da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u
kojima je izvrSen proradun manji od 1, te se bazna stanica ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-
Aerodrom 2%, operatora Telekom Srbija moze koristiti na navedenoj lokaciji.

6.3 OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANIJA, SMANJENJA ILI
OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAINIJEG STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE sistema operatera Telekom Srbija moraju
se primenjivati odgovarajuce mere zastite zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

- Mere predvidene zakonskom regulativom;

- Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
- Mere u slucaju redovnog rada;

- Mere u slucaju udesa;

- Mere po prestanku rada bazne stanice.

6.3.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi racuna o primeni zakonskih normativa. Obzirom na
¢injenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku teksta posebno
su navedene opasnosti pri postavljanju i koris¢enju elektri¢nih instalacija kao i predvidene mere
zastite. Takode, navedene su opSte obaveze koje su prema vazec¢im zakonima primenjivali izvodac
radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje objekta.

Mere zastite od nejonizujuéih zraéenja. Clanom 5. Zakona o zastiti od nejonizujucih zracenja
predvideno je vrSenje sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zracenja u Zivotnoj sredini radi
otkrivanja prisustva, utvrdivanja opasnosti, obavesStavanja i preduzimanja mera zastite od
nejonizujucih zracenja. Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zracenja
u zivotnoj sredini za period od dve godine. Program ispitivanja priprema ministarstvo nadlezno za
poslove zastite od nejonizuju¢ih zracenja (u daljem tekstu: ministarstvo) u saradnji sa
organom autonomne pokrajine nadleznim za poslove zastite Zivotne sredine (u daljem tekstu:
nadlezni organ autonomne pokrajine). Republika odnosno autonomna pokrajina obezbeduju
finansijska sredstva za realizaciju ovog programa.Sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih
zraCenja u zivotnoj sredini moze da vrsi privredno drustvo, preduzeée i drugo pravno lice ako
ispunjava uslove u pogledu kadrova, opreme i prostora. Ispunjenost uslova utvrduje resenjem
ministar nadlezan za poslove zastite od nejonizujucih zracenja (u daljem tekstu: ministar). Ministar
takode propisuje blize uslove koje moraju da ispunjavaju lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja nivoa
nejonizujuc¢ih zradenja u zivotnoj sredini.Lica koja vrSe poslove sistematskog ispitivanja nivoa
nejonizujucih zracenja u Zzivotnoj sredini duzna su da ministarstvu, a za teritoriju autonomne
pokrajine i nadleznom organu autonomne pokrajine, dostavljaju godiSnji izveStaj o rezultatima
ispitivanja, najkasnije do 31.marta tekuce godine za prethodnu godinu, a u slucaju vanrednog
dogadaja odmah. Ministar propisuje sadrzinu i izgled obrasca izvestaja.
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Clanom 6. Zakona o zaétiti od nejonizujuéih zradenja propisano je da privredno drustvo,
preduzeée, drugo pravno lice i preduzetnik mogu Kkoristiti izvore nejonizujuéih zracenja od
posebnog interesa ako ispunjavaju sledece uslove:

1) da za te izvore nejonizujucih zracenja imaju procenu uticaja na zivotnu sredinu, u skladu sa
zakonom;
2) da nivo izlaganja stanovnistva ne prelazi propisane granice.

Ispunjenost ovih uslova utvrduje reSenjem ministar, a za teritoriju autonomne pokrajine
nadlezni organ autonomne pokrajine. Za izdavanje reSenja o koriSéenju izvora placa se taksa,
u skladu sa zakonom kojim se ureduje administrativna taksa.

Lica koja koriste izvore nejonizuju¢eg zracenja ne mogu otpoceti koriséenje izvora nejonizujucih
zraCenja od posebnog interesa pre nego Sto dobiju akt o ispunjenosti uslova za njihovo koris¢enje.

Ministar propisuje:

1) granice izlaganja nejonizuju¢im zracenjima;
2) izvore koji se smatraju izvorima nejonizujuc¢ih zracenja od posebnog interesa, kao i nacin
njihovog ispitivanja.

Clanom 8. Zakona o zadtiti od nejonizujuéih zradenja propisano je da privredno drustvo,
preduzeée, drugo pravno lice i preduzetnik koji koriste izvore nejonizuju¢ih zracenja od
posebnog interesa duzni su da vode evidenciju o tim izvorima i da odrede lice odgovorno za
primenu zastite od nejonizujucih zracenija.

Evidencija o izvorima nejonizujuéih zraCenja od posebnog interesa sadrzi narocito podatke o:
nazivu, nameni i tipu uredaja, frekvenciji, snazi i rezimu rada. Ministar propisuje blizu
sadrzinu ove evidencije.

Clanom 9. Zakona o zaétiti od nejonizujuéih zradenja propisano je da privredno drustvo,
preduzeée, drugo pravno lice i preduzetnik koji koriste propisane izvore nejonizujucih
zraCenja od posebnog interesa, duzno da obezbede ispitivanje nivoa njihovog zraCenja u
zivotnoj sredini.

Prvo ispitivanje zracenja predmetnog izvora privredno drustvo, preduzecée, drugo pravno lice i
preduzetnik duzni su da obezbede pre otpocinjanja koriS¢enja izvora ili kod povecanja broja
izvora odnosno kod promene uslova koriS¢enja izvora ili rekonstrukcije objekta sa izvorima
nejonizujucih zracenja. Periodi¢no ispitivanje nivoa nejonizujuéih zracenja izvora vrsi se u
propisanom periodu.Troskove ispitivanja izvora snosi korisnik tih izvora.

Ministar propisuje vrste izvora nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa za koje je
obavezno ispitivanje nivoa nejonizujuc¢ih  zraenja, kao i period njihovog ispitivanja.
Clanom 10. Zakona o zastiti od nejonizuju¢ih zracenja propisano je da privredno drustvo,
preduzece i drugo pravno lice moze da vrsi ispitivanje nivoa zraCenja izvora nejonizujucih
zraCenja od posebnog interesa u zivotnoj sredini ako ispunjava uslove u pogledu kadrova,
opreme i prostora. Ispunjenost uslova utvrduje reSenjem ministar, a za teritoriju autonomne
pokrajine nadlezni organ autonomne pokrajine. Ovlas¢enje za ispitivanje nivoa nejonizujucih
zraCenja izvora iz ovog C¢lana ministar, odnosno nadlezni organ autonomne pokrajine,
oduzima ako se naknadno utvrdi da privredno drustvo, preduzeée i drugo pravno lice ne
ispunjava propisane uslove ili ako se utvrdi da je reSenje izdato na osnovu neistinitih i
netacnih podataka.

Clanom 11. Zakona o zastiti od nejonizujuéih zracenja propisano je da privredno drustvo,
preduzeée, drugo pravno lice i preduzetnik koji koriste izvore nejonizujuéih zracenja od
posebnog interesa duzni su da vode evidenciju i Ccuvaju dokumentaciju o izvrSenim
ispitivanjima nejonizujuéih zraCenja izvora iz ¢lana 9. ovog zakona. Javnost ima pravo
pristupa informacijama iz evidencija i dokumentacije o izvreSenim ispitivanjima, u skladu sa
zakonom.

Clanom 12. Zakona o =zastiti od nejonizujuéih zracenja propisano je da privredno drustvo,
preduzeée, drugo pravno lice i preduzetnik, odnosno operater ili rukovalac, duzan je da
odmah, a najkasnije u roku od 24 casa, obavesti ministarstvo o vanrednom dogadaju, a za
teritoriju autonomne pokrajine i nadlezni organ autonomne pokrajine, odnosno organ jedinice
lokalne samouprave nadlezan za poslove zastite zivotne sredine. ObavesStenje sadrzi narocito
informacije o okolnostima vanrednog dogadaja, mestu, vremenu, neposrednoj opasnosti po
zdravlje ljudi i kratak opis preduzetih mera.
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Clanom 13. Zakona o zastiti od nejonizuju¢ih zracenja propisano je da se radi ispitivanja
izlaganja nejonizujuéem zraCenju u zivotnoj sredini na zahtev ministarstva, odnosno
nadleznog organa autonomne pokrajine, vrSse posebna merenja.

Ako se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrSenim po nalogu
inspektora za zastitu zivotne sredine, utvrdi da je u okolini jednog ili viSe izvora izmeren nivo
elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadlezni organ moze korisniku
naloziti ograniCenje u pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili zatvaranje objekta do
zadovoljavanja propisanih grani¢nih  vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i
operativho izvedivim merama u roku od najviSe godinu dana od dana kada je naloZena
rekonstrukcija izvora od strane nadleZne inspekcije za zastitu zZivotne sredine.

Kao Sto je propisano, izvorima nejonizujuc¢ih zracenja od posebnog interesa smatraju se izvori
elektromagnetnog zracenja koji mogu da budu Stetni po zdravilje ljudi, a odredeni su kao
stacionarni i mobilni izvori Cije elektromagnetno polje u zoni povecane osetljivosti, dostize
najmanje 10% iznosa referentne grani¢ne vrednosti propisane za tu frekvenciju.

6.3.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLJANJU I KORISCENJU ELEKTRICNIH
INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su
sledece:

- Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom?;

- Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu
(indirektni dodir)?;

- Opasnost od pozara ili eksplozije;

- Opasnosti od pojave statickog elektriciteta usled rada uredaja;

- Opasnost od uticaja berilijum oksida;

- Opasnosto od praznjenja atmosferskog elektriciteta;

- Opasnost od nestanka napona u mrezi;

- Opasnosti i Stetnosti od nedovoljne osvetljenosti prostorija;

- Opasnost od neopreznog rukovanja;

- Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);

- Opasnosti od mehanickih ostecenja;

- Opasnost od prodora prasine, vlage i vode.

6.3.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu (,SL. Glasnik RS", br. 101/05, 91/15 i
113/2017) i drugih zakona predvidene su slede¢e mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

- Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduje se:

o Pravilnim izborom stepena mehanicke zasStite elektroenegetske opreme,
instalacionog materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno
postavljenim osiguracima strujnih kola, kao i automatskih strujnih prekidaca.

o Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenija.

o Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane
bazne radio stanice, neizolovani delovi elektri¢ne instalacije, koji mogu do¢i pod
napon, smestaju u propisane razvodne ormane i prikljuéne kutije, tako da u
normalnim uslovima rada nece biti dostupni.

o Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice resava se tako Sto se svi delovi
mreznih ispravljaca, koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ce
biti zasti¢ena preko uzemljenja i u normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti
dostupni licima koja rukuju uredajima.

! Pod direktnim dodirom delova pod naponom podrazumeva se dodir Coveka sa neizolovanim delovima elektri¢nih postrojenja
pod naponom vecéim od 65V.

2 Pod indirektnim dodirom podrazumeva se dodir sa provodljivim delovima elektri¢nih postrojenja koji ne pripadaju strujnom
kolu a mogu se nadi pod naponom u slucaju kvara.
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- Zastita od indirektnog dodira resava se:

o U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz
reagovanje zastitnih uredaja koji su postavljeni na poletku voda i povezivanjem
nultih zastitnih sabirnica ormana na zajednicki uzemljivac¢ objekta.

- Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova,
preopterecenja ili havarije ispravljackih uredaja i baterija reSava se:

Ogranicavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije

mogu proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u

uslovima eksplozivne atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

Montazom automatskih javljaca poZara.

o Upotrebom rucnih aparata za gasenje poZzara.

O O O O O

o

- Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:

o Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih
masa uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova
koji mogu doci pod uticaj statickog elektriciteta.

o Primenom antistatik poda.

- Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:

o Planiranii kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje @ GSM/UMTS/LTE
sistema, ne sadrze berilijum oksid.

- Zastita od Stetnog dejstva nastalog usled praznjenja atmosferskog elektriciteta reSava se:

o Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovaraju¢eg standardnog
materijala u svemu, prema propisima o gromobranima.

- Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi reSava se:

o Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zzivotnog veka AKU
baterija, Nosioc projekta je duzan da obezbedi odnoSenje i skladistenje AKU
baterija na nacin definisan Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istrosenim
baterijama i akumulatorima (,Sluzbeni glasnik RS" br. 86/10).

- Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:

o Otklanjaju se reSenom instalacijom opsteg svetljenja, koja obezbeduje nivo
osvetljenja u skladu sa standardima SRPS EN 12464-1:2012, SRPS EN 12464-
2:2014 odnosno, preporukama SKO (Srpski komitet za osvetljenje).

- Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

o Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.

o Izborom elemenata za odredenu namenu.

o Obucavanjem i periodicnom proverom znanja servisera o predvidenim merama
zastite naradu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

- Za montazu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika,
kao i rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne
mere:

o Za rad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na
visinama i za koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena
zdravstvena sposobnost za bezbedan rad na visinama.

o Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim
obavestenjima drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju
zastitne mreze ili trake.

o Radnici koji vrSe montazu antena opremaju se odgovaraju¢im zastitnim sredstvima
za licnu sigurnost: odgovarajuca uzad i veznici, zaStitni pojasevi, odgovarajuca
odeca i obuda itd.

o Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnoce.

Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

o Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi
Slemove.

- Zastita od mehanickih osteéenja reSava se:

o Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i
opremu, kao i primenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog
materijala i pravilnim lociranjem razvodnih ormana.

o
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- Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i
uredaje obezbeduje se:
o Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.
o Pravilno odabranom mehani¢kom zastitom.

Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta, Telekom
Srbija.
6.3.1.3 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE IZVODACA RADOVA:

- Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.
- Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.
- Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
o pravilnik o zastiti na radu,
o program obuke iz oblasti zastite na radu, i
o pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

- Obucavanije servisera iz oblasti zastite na radu.

- Upoznavanje servisera sa opashostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije.

- Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim
razmacima propisnim zakonom.

- Obezbediti prostor za sav elektronski otpad, koji nastane tokom odrZavanja bazne stanice,
do predaje ovlas¢enom operateru sa odgovaraju¢om dozvolom za upravljanje otpadom, u
skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS" br. 36/09, 88/10, 14/16 i
95/18-dr.zakon) i drugim vazec¢im propisima koji ureduju ovu oblast.

6.3.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

U poglavlju 6.3.1. navedena je zakonska regulativa i propisane mere zastite zivotne sredine
koje se moraju primenjivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se
gradi, posebno se moraju primenjivati sledece mere zastite:

- objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od poZara, u blizini otvorenih skladista,
lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuce zastite i pribavljenih
uslova, odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-a;

- antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavnom snopu zracenja
antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni
sami uredaji. To se moZze postici izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim izborom
pozicije antenskog sistema. Na nasim prostorima, kod komercijalnih TV prijemnika,
ponekad se upotrebljavaju antenski pojacavaci koji ne zadovoljavaju osnovne norme
kvaliteta Sto moze dovesti do smetnji u prijemu. U ovim slucajevima, problem se moze
prevazici zakretanjem antene TV prijemnika, upotrebom filtra nepropusnika opsega za GSM
opseg ili upotrebom kvalitetnijeg antenskog pojacavaca;

- otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih puteva,
dovodenja elektri¢ne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vazeéim propisima;

- prostor oko bazne stanice ograditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o
zabrani pristupa neovlaséenim licima.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na lokaciji moraju se sprovoditi sve navedene opste
mere zastite. Treba naglasiti da se prilikom projektovanja antenskog sistema predmetne bazne
stanice vodilo racuna da se izborom optimalnih karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova,
visine antena, pozicije antena na stubu..) izbegne moguénost ukrstanja glavnog snopa zracenja
predmetnih antena sa antenskim snopom drugih antena i uredaja.
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6.3.3 MERE U SLUCAJU REDOVNOG RADA

Polazedi od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju
se primenjivati sledeé¢e mere zastite:

- zabranjuju se bilo kakve aktivhosti na antenskom stubu bazne stanice (npr. usmeravanje
antene, pri¢vrséivanje itd.) sve dok se ne iskljuCe predajnici bazne stanice;

- uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim
standardima i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja.

- u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizuju¢eg zracenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je
izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podruéju od interesa, kao i periodi¢no, po
potrebi. Izvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od
15 dana od dana ispitivanja. Bazna stanica mora biti zakljuana i zasticena od
neovlaséenog pristupa.

- Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na Zivotnu
sredinu;

- Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuci u sistem daljinskog nadgledanja i
odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice
sa stanovista zastite zivotne sredine kao Sto su neovlas¢eno otvaranje bazne stanice, pozar
i problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 casa dnevno 365 dana
godisnje;

- zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlaséenim licima; pristup mogu imati samo
ovlasc¢ena lica koja su obucena za poslove odrzavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da
se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika
bazne stanice.

- Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlas¢enim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju
otpadom (,Sluzbeni glasnik RS"br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon), Pravilniku o
nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (“Sluzbeni glasnik
RS” br. 86/2010) i Pravilniku o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i
ogranienja korséenja elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i
postupku upravljanja otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS
br. 99/2010).

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne staice.

6.3.4 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatno¢a udesa svodi se na najmanju
mogucu meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne
normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja
eventualnih incidentnih situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

- u sluéaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru
centra za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu
koja ¢e obici baznu stanicu;

- u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da
u roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

- u sluéaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da
u roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

- u slucaju da je generisani alarm kritican sa stanoviSta zastite zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
iskljuci baznu stanicu iz operativnog rada.

Kako se predmetna bazna stanica nalazi u urbanoj zoni, u slu¢aju udesa ¢e se primenjivati mere
koje vaze za baznu stanicu u urbanom podrucju.
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6.3.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu

(kabinete i pripadajuée antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica
kao i okruZenje oko te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruZenja kakvo je bilo pre
instalacije bazne stanice.
Tokom izvodenja projekta, obaveza nosioca projekta je da obezbedi prostor za sav otpadni
materijal sa uslovima za razvrstavanje i cuvanje do predaje ovlaséenom operateru sa
odgovaraju¢om dozvolom za upravljanje otpadom, u skladu sa Zakonom o upraviljanju otpadom
(,Sluzbeni glasnik RS" br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon) i drugim vazedéim propisima koji
ureduju ovu oblast. Na ovaj nacin se obezbeduje pravilno uklanjanje svih potencijalno opasnih
elemenata bazne stanice, i u potpunosti eliminise negativan uticaj na okolinu.

6.4 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine, ("Sluzbeni glasnik RS”br. 135/04, 36/09,
36/09-dr. zakon, 72/09-dr. zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-
dr.zakon) i posebnim zakonima, Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne
samouprave u okviru svoje nadleznosti utvrdene zakonom obezbeduju kontinualnu kontrolu i
pracenje stanja zivotne sredine - monitoring. Monitoring se vrsi sistematskim pracenjem vrednosti
indikatora, odnosno pracenjem negativnih uticaja na zZivotnu sredinu, stanja zivotne sredine, mera i
aktivnosti koje se preduzimaju u cilju smanjenja negativnih uticaja i podizanja nivoa kvaliteta
zivotne sredine. Monitoring moze da obavlja I ovlaséena organizacija ako ispunjava uslove u
pogledu kadrova, opreme, prostora, akreditacije za merenje datog parametra i SRPS-ISO
standarda u oblasti uzorkovanja, merenja, analiza i pouzdanosti podataka, u skladu sa zakonom.
Vlada utvrduje kriterijume za odredivanje broja i rasporeda mernih mesta, mrezu mernih mesta,
obim i ucestalost merenja, klasifikaciju pojava koje se prate, metodologiju rada i indikatore
zagadenja zivotne sredine i njihovog pracenja, rokove i nacin dostavljanja podataka, na osnovu
posebnih zakona.

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuceg zraCenja u zivotnoj sredini za
period od dve godine.

Pravilnikom o granicama izloZenosti nejonizujuéim zracenjima, Sluzbeni glasnik RS br.
104/2009, propisane su granice izlozenosti, odnosno bazi¢na ogranicenja i referentni granicni nivoi
izlozenosti stanovnistva nejonizuju¢éem zraenju, u zonama povecane osetljivosti (podrudja
stambenih zona u kojima se osobe mogu zadrzavati i 24 sata dnevno, Skole, domovi, predskolske
ustanove, porodiliSta, bolnice, turisticki objekti, decija igraliSta, povrSine neizgradenih parcela
namenjenih, prema urbanistickom planu, za navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske
zdravstvene organizacije.) Bazi¢na ogranienja izloZzenosti stanovniStva nejonizuju¢im zracenjima,
u opsegu od 0 Hz do 300 GHz, jesu ograni¢enja koja su zasnovana neposredno na utvrdenim
zdravstvenim efektima i bioloSkim pokazateljima, dok referentni granicni nivoi sluze za prakticnu
procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoéa da bazi¢na ograni¢enja budu
prekoracena.

U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizuju¢eg zracenja od posebnog interesa,
vistama izvora, nacinui periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/09,
obavezno je izvrsiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od
strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to nakon izgradnje, odnosno postavljanja
objekata koji sadrzi izvor nejonizujuéeg zracenja, a pre izdavanja dozvole za pocetak rada ili
upotrebne dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik moze izvor elektromagnetnog polja pustiti
u probni rad u periodu ne duzem od 30 dana ili za telekomunikacione objekte moze merenje izvrsiti
u toku tehni¢kog pregleda. Rezultati merenja dostavljaju se nadleznim institucijama. Nadlezni
organ za obavljanje tehnickog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za pocletak rada ili
upotrebne dozvole, moze pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo
elektromagnetnog polja ne prekoracuje propisane grani¢ne vrednosti i da izgradeni , odnosno
postavljeni objekat neée svojim radom ugrozavati zZivotnu sredinu.

Korisnik izvora nejonizuju¢eg zracenja za Ciju upotrebu je nadlezni organ izdao odobrenje,
obezbeduje periodi¢na ispitivanja nakon pustanja u rad izvora jedanput svake druge godine.
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Ako se u toku prvog ili periodi¢nog ispitivanja utvrdi nivo elektromagnetnog polja manji od
10% propisanih grani¢nih vrednosti, korisnik izvora nije duzan da vrsi periodi¢na ispitivanja.

Izvorom nejonizujucih zracenja od posebnog interesa smatraju se rekonstruisani izvori nastali
nakon rekonstrukcije kojom su bitno izmenjene osnovne tehnicke karakteristike, nacin upotrebe ili
rada, snaga ili smestaj izvora, Sto ima za posledicu promenu nivoa ili vrste elektromagnestskog
polja izvora. U slucaju rekonstrukcije izvora, korisnik obezbeduje ispitivanje u skladu sa ¢lanom 8.
Pravilnika o izvorima nejonizuju¢eg zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/09.

Medutim, ukoliko se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrsenim po
nalogu inspektora za zastitu Zivotne sredine, utvrdi da je u okolini jednog ili viSe izvora izmereni
nivo elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadlezni organ ¢e naloziti
ograniCenje u pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili isklju¢enje bazne stanice do zadovoljavanja
propisanih granic¢nih vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i operativno izvedenim merama u
roku od najviSse godinu dana od dana kada je naloZena rekonstrukcija bazne stanice (Pravilnik o
izvorima nejonizujuéeg zraCenja odposebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog
ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009).

U okviru periodicnog odrzavanja bazne stanice (na svakih 6 meseci) treba obaviti proveru
kompletne instalacije bazne stanice i pripadaju¢eg antenskog sistema.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlas¢enim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju otpadom
(Sluzbeni glasnik RS" br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon), Pravilniku o nacinu i postupku
upravljanja istrosenim baterijama i akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o
listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograniCenja korséenja elektricne i
elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od
elektri¢nih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).

Ambalazni otpad nastao u Republici Srbiji se sakuplja, transportuje, skladisti, tretira i odlaze
pod uslovima i na nacin, propisan zakonom kojim se ureduje upravljanje otpadom, zakonom kojim
se ureduje komunalna delatnost i Zakonom o ambalazi i ambalaznim otpadom (,,Sl.glasnik RS", br.
36/2009, 95/2018 - dr. zakon).
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7 ZAKLJUCAK

Na osnovu procene nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne
stanice , B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2" moze se zakljuciti da bazna stanica
svojim radom necde ugroziti zivotno okruzenje. S obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada
bazne stanice, zakljuCeno je da bazna stanica ne utice na svoju blizu okolinu ni bukom, ni
vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno polje bazne stanice sa odgovaraju¢im antenskim sistemom, posebno je
posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa jacine
elektricnog polja, izveden je u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za
teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu merenja izvrSenog 25.03.2022., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju izlaganja
ljudi visokofrekventnim elektromagnetskim poljima br. VFU-1420/22 u prilogu Stru¢ne ocene,
utvrdeno je da u neposrednoj blizini planirane bazne stanice ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-
Aerodrom 2" postoje instalacije drugih radio sistema. Na lokaciji, udaljenoj oko 300m jugoisto¢no
od planiranog antenskog stuba, je aktivna privremena stanica Telekom Srbije. Ove bazne stanice
bi¢e demontirane nakon instalacije trajne lokacije. Oprema prijemnog centra Rx Beograd se nalazi
na oko 130m juzno od predmetne RBS.

Predmetna bazna stanica ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2" nije instalirana i
aktivna na lokaciji. Antenski stub nije izgraden.

Maksimalna ukupna vrednost elektricnog polja, u ispitanom opsegu 27MHz - 3GHz, izmerena
na lokaciji ne prelazi vrednost 3.22 V/m, na mestima na kojima se moze naci Covek. Iz ovog
rezultata jasno je da ¢e elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poticati kako od planirane
bazne stanice, tako i od postojeéih sistema. Iz ovog razloga, postojece opterecenje
elektromagnetnom emisijom bice uzeto u obzir prilikom proracuna intenziteta elektri¢cnog polja u
okolini predmetne bazne stanice.

Rezultati proracuna intenziteta elektrichog polja pokazuju da nivo elektromagnetne
emisije koji potice od svih radio-sistema predmetne bazne stanice na mestima na kojima
se moze naci covek NE PRELAZI odgovarajuce referentne grani¢ne nivoe koje propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,,Sluzbeni glasnik RS", br.
104/2009) 15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900, 23.5V/m za LTE18001i 24.4 V/m za
UMTS2100. Proracunate vrednosti faktora izloZzenosti manje su od 1 u svim zonama u
kojima je izvr$en proracun.

U toku realizacije projekta, moraju se primenjivati odgovaraju¢e mere zastite zivotne sredine i
to mere predvidene zakonskom regulativom, mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u
slucaju redovnog rada i mere u slucaju udesa. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera
zastite, verovatnoda udesa i znacajniji Stetni uticaji na zivotnu sredinu se sprecavaju i svode se na
najmanju moguc¢u meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne
normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice su
ukljucene u sistem daljinskog upravljanja, kroz koji se trenutno obavestava o svim nepravilnostima
u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna
kontrola nad baznim stanicama Sto omogucava brzo intervenisanje u slu¢aju bilo kakvih problema.

Pristup kontrolisanoj zoni tj.lokalnoj zoni bazne stanice i antenskom sistemu na kojoj se vrsi
proracun mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane Telekom-a Srbija koja su obucena za
poslove odrzavanja i upoznata sa dcinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice. Lokacija ¢e se nalaziti u ogradenom
prostoru sa ograni¢enim pristupom i mehanizmom za zaklju¢avanje.

Aproksimacije, koje su koriS¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jacCine elektri¢nog
polja od stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moze ocekivati da su stvarne
vrednosti polja u ovim zonama manje od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da se bazne stanice korektno i kvalitetno instaliraju.
Treba napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva
bitna zahteva: kvalitetan rad GSM/LTE/UMTS sistema i minimalan uticaj bazne stanice na zivotno
okruzenje.
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- Zakon o strateskoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i
88/10);
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- Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata
za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br.
114/08);

- Pravilnik o granicama izlozenosti nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”,
104/09);

- Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrsenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja u Zivotnoj
sredini, nacinu i metodama sistematskog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrSenje poslova ispitivanja nivoa zracenja izvora nejonizujuéih zracenja od
posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS", br. 101/05, 91/15);

- Zakon o zastiti od pozara (,,SL. Glasnik RS", br. 111/09, 20/15);

- Zakon o zastiti prirode (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 91/10, 14/16);

- Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 71/94, 52/11, 99/11);

- Zakon o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16);

- Zakon o ambalazi i ambalznom otpadu (,,Sl.glasnik RS", br. 36/09, 95/18 - dr. zakon);

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (,SL. Glasnik RS" br. 13/10);

- Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koriS¢enje radio-
frekvencija (,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije"“, broj 8/11 i 2/14 - ispr.)

- Pravilnik o tehni¢kim merama za izgradnju, postavljanje i odzavanje antenskih postrojenja
(,,Sl. list SFR]J" br. 1/69);

- Pravilnik o slobodnim pravcima za ulaz i izlaz radio-relejnih veza u gradovima i naseljima
gradskog karaktera (,,SI. list SFRJ" br. 72/90);

- Plan namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/12);

- Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,SL. Glasnik RS" , br.
69/2005);

- SRPS EN 62232:2017 Odredivanje jaCine RF polja, gustine snage i SAR u blizini
radiokomunikacionih baznih stanica radi procene izlaganja ljudi;

- Branko M. Popovi¢, ,Elektromagnetika“, Gradevinska knjiga, Beograd 1990.;

- Momdcilo Dragovi¢, ,Antene i prostiranje radiotalasa®, Beopres, Beograd, 1996.;

Medunarodni propisi i literatura:

- Exposure to high frequency electromagnetic fields, biological effects and health
consequences (100 kHz-300 GHz). International Commission on Non-Ionizing Radiation
Protection 2009;

- WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf

- International Commission on Nonionizing Radiation Protection, http://www.icnirp.de

- Ostali relevantni propisi.

Projektna dokumentacija:
- IDEIJNO RESENIJE, RBS "BG-AERODROM-2"- B1144, BU1144, BL1144, BO1144, Beograd
Aerodrom Beograd, G.O. Surcin, grad Beograd k.p. 5255, K.O. Surcin, februar 2021.
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RESENJE MINISTARSTVA ZIVOTNE SREDINE | PROSTORNOG PLANIRANJA

A\ A PENYEAMKA CPEMJA | REPUBLIC OF SERBIA
MUHNCTAPCTRO MHBOTHE CPLAMHE | MINISTRY OF ENVIRONMENT
oTay W NPOCTOPHO! NAAHWPAMA | AND SPATIAL PLANNING
“
’.(3. Ounassione Gperana | | 1. Omiadinskih brigach Str hih
—— 1 1070 Homt beorpann | | 1070 New Belgrade
Mo wepu npiposs

Tk ¢ 3HE (O] 3132557 5130559 ) B + 280 000031231 - 29 ) wwrm mhoplan goves

Bp/N®: 53 2-04-000832010-04
Jarys/Date: 17.03.2010. roaune

Ha ocnosy wiana 10. Cras 1. u 2. 3akona o 3amyTH oa Hejornsviyhux spaucisa
(L CoysOenn raaceuk PCT, Gp. 36/09), wrana 20. 3akona o munncraperammi (L CoywGenn
racunk PCY 6p. 65/08) » wiama 192, cvas |, 3akoHa O OMINTEM YIPABHOM TOCTYIKY
(CayaGeny et CPI7, dp, 33/97 w 31/01), na zaxres [pupomno sarematnukor gaxyirera
y Horom Cany, Jlenapravan sa duzuxy, Kareapa sa nykneapyy ¢msuky, Jladopatopsja 3a
HCOHTHBAILE PAITHOAKTHRHOCTH Y30paka i o3¢ jorrayviyher u uejounsyjvher spavena, Tpr
JLOGpanosuha 4. Hoen Cax. MMHHCIAP MUHBOTHE CPEAHHE M MPOCTOPHOr IUIAHHPaisa.
AOHOCH

P E I E B E

1. Viaphyje cc aa llpupoano maremarmukn daxyarer y Hopsom Cany, Jlenapmai
sy, Kareapa s uykaeapuy  gosuky,  JlaGoparopuja  3a  HCHHTHBANK
paHoaxTHRHOCTH yiopaka ® goze jommsyjyher w uejonmsyiyher apavesea, Tpr
J.O6panossha 4, Hosr Can, Wenymasa YCIOBE ¥ NOMEAY X4apoBa, onpeMe #
NPOCTOPA KA0 # /1 HPHMCELYJC MCTOZC Mepeiba it npopadyia samehux aomahux n
MehyRAPOANHX CTANIAPAA 30 BPIUCHE [0CTORA HCNHTHEAHA HHBOI 3PAatcHha HIBOPI
Hejoray|yhix 3pasicma 01 noceGHOT NHTCPECa ¥ KHBOTHO] CPEIHIN,

2. ¥ cayuajy HaMene MpONHCaHMX VCI0BA 33 BPUICHKC NOCIOBE HMCIMTHBANG HHBOL
Ipadcksl HiBopa sejonmiyjyhnx spascisa 01 noceGHOr HITepeCa ¥ KHBOTHO) CPe/IHHN
yviephenux y rauxn 1. osor pemetsa, Tpupoano savemariiks dakyirer y Hosom
Cany, Jlenaprvan 3a duomxy. Kareapa 3a mysacapny (usuky, JlaGoparopuja s
HCHHTHBAR PAIHORKTHBHOCTH YI0paKka i 103e jorusyjyher u nejonnzyjyvher spauchs,
Tpr J1.OGpanosiha 4, Hoan Can, ayman je aa oamax o0aBectyt MIIHCTPR HALIEAHO!
1 MOC0BE HUTHTE 08 Hejornsyjvius apadena,

Odpasroxemne

Hpupoano maremarnuxy gaxyarer y Hosom Cany, Jlenaprvan 3a donky. Kaveapa sa
Hykacapiy puzuky, JlaGoparopija 3@ MCHNTHRALE PRAMOAKTHBHOCTH VIOpaxa M o3
Jormsyjvher s nejonnsyiyher spasea, Tpr JLOGpagosuha 4, Hosn Caa. noaneo je saxres
MHUHHCTAPCTRY HNBOTHE CPCIHHC M MPOCTOPHOL MAAHHPARA. 30 Y TBPHHBaHe NCHYHeHOCTH
YCA0BA ¥ HOICAY KQIPOKL, ONPeMe B pOCTOPa 3a BPIUCHE TOCA0RD HMCIHTHELILA HIBOA
Ipaverta MIBOPA HEJoHH3VIYhIX 3paucina 01 noccGHOr METEPECE ¥ KHBOTHO] CPEIMHM, Y
ciaay ca wamosm 10, crap 1.n 2, 3akona o 3ammin o nejonnsyvhux spaycesa.

VCaoRH Koje ¥ NOCACAy KaapoBa. OHpEMe M HPOCTOPa, Kao M METone Mepema i
npopauyna sakehx AoMahnx M MehYHAPOAHHX CTAHIAPIA. KOJC MOPajy Aa MCHyHasdjy i
APHMCILY]Y npHBpeana apymTea, npeayscha u apyra npasua JHia 32 3a BPIICHE N0CI0Ba
HCIMIMBAILA HHBOA IPAYCibd HIBOPA HEjoHH3YYNNX 3pavcia o1 nocedHOr HHTEpeCa Y
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HHBOTHO] CPEAMMM, TIPONICAHH ¢y wianos 3. 1 4. [Ipasuannka 0 yeoBAMa Koje Mopajy a
HCIVILARA]Y TPARHA JIHUA KOJa BPINE (OCAOBE HCNHTHRARA HHBOX 3PAYCIH HIROPA

’ nejomiryjvhiex apaueisa 01 NoceGHOr HHTepeca ¥ ®UBOTHO] cperin (,Cayaxbenn racHuk
PC”, 6p. 104/09),

Ha oCcHOBY OCTBAPCHO YBIUIA ¥ NPHACKCHY ACKYMCHTALUH]Y V3 NPEIMCTHH 3axTes o
nIspiieHos nposepoM, yrepheso je aa Hpupoano matemarnixn daxyrrer y Hosom Caay,
Jenapmsan 3a dusanky, Kareapa 3a sykacapny (uanxy. JlaGopatopija w4 HCnHTHBAHS
PAAHOAKTHEHOCTH Y3opaka n aosc jornsyjvher # nejonusyjyher spasena, Tpr JLOGpasosnha
4, Hoen Caji. menyvisasa UpolMCIHe YCIORS W NPHMEHYJE HPOHHCANE METOIEC MEPCHa i
npopauysa y CrAamy ca wianom 3. i 4. [Ipaniinika 0 yCIOBHMa KOJC MOPAjy /14 HCIY Ibana)y
NPaBHa A KOja BPIIE NOCAOBE HCIHTHBAHA HIHBOA IPAYCHE MIBOPA HejoHM3yjyhnx
Ipatieiba 0/l OCeOHOT HHTCPECa ¥ AHBOTHO) CPEAMIN, Ha OCHOBY Wera ce osaamhyje ta
BPIICHHE NOCIOBA HCIMTHBAILA HHBOA 3paterha H3Bopa nejonnayjvhux spasend o/t nocedbHor
HHTEPECR Y WHIKITHO] CPe/InHN.

Ha ocnosy visphenor YHiBeHHUHOr CTAEa PCHICHO j¢ KA0 N JIHCTIOZHTHRY OBOT
peLeHsL,

OBo petieine j& XOHAUN0 Y YIPARHOM [OCTYIKY,

YIIYTCTBO O NMPABHOM CPEACTBY: TportHs OBOr pelickhi MOKE C¢ MOKPCHY TH
yIparii cnop npea Yopassmns cyiaom CpGuje y poky o1 30 nana 01 gand npHieMa peniena.
Ty&ta ce npeaje HenOCPRIHO CVILY HIH NYTEM NOITe,

Takca = opo pemiewe wamaahcsa je Ha ocuosy 3Jaxkona o penydanuEHEM
anmunnerparneniy takcama (CoayaGenn raaceuk PC™ 6p. 43/2003, 51/2003, 5372004,
422008, 6120035, 422006, 47/07, 34/08 n 5/09).

'.v~ ,;w»c,\nn?a\( EKPETAP
l'lup\uu. i ‘olosramherey
\'\ o npm U"M.q- 0801 oa
. W, 07 "QQR TOMEHE

ap l\fl‘)dhlﬂl \apa\mu

Hocrapmeno:

- Hoanocnony 3axresa
- Dacexy

= Apxnan
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RESENJE POKRAJINSKOG SEKRETARIJATA ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE

\

Peny6anka Cpbuja

Ayrogomua [Mokpajuna Bojsopuna
ITokpajuHCKH CceKpeTapHjarT 3a 3alTHTY
AHBOTHE CPEAHHE H OJIPAKHBH Pa3Boj
by nesap Muxajna [ynuua 16

21000 Hosu Cazn

bpoj: 119-501-00292/2010-04

Harym: 07, 04. 2010,

[ToxpajuHcky cexpeTapujar 3a 3alITHTY KHBOTHE CPEAMHE M OAPAKHBY Pa3Boj Ha ocHoBy ynana 10. cras
2. 3akona © sawTHTH oA Hejonmsyjyhux spayewa ("CnyxGenun rnacuuk PC", 6p. 36/09), unana 3. u 4.
[pasunnyka 0 ycrnoBAMa Koje MOpajy Na HCHYHABajy NpasHa JHUA KOja BpLIe MOCAOBE HCIUTHBAMKA HHBOA
3pauciba U3BOpa Hejonnlyjyhnx 3payersa o nocebHOr HHTEpeca y #kuBOTHO] cpeannn ("CayxOenu raacHuk
PC", 6p. 104/09) u unana 192. 3akona o omurem ynpasHoM noctynky ("Cayx&enu mucr CPJ", 6p. 33/97,
31/01), nocrynajyhu no 3axtesy [Npupoano-maremaruykor qaxynrera, Jlenaptman 3a duzuxy, Kareapa 3a
nykaeapry ¢usnky, JlaGopatopHja 3a HCNHTHBAKE PAJHOAKTHBHOCTH Y30paka W 03¢ joHusyjyher u
uejonnsyjyher spauersa y Hosom Cany, Tpr [locureja Obpagosuhia 6p. 3. aonocu

PEIIE®KBE

VTBPRYJE CE na llpupoauo-maremarnuxn daxynrer, [lenaptman 3a ¢pusuky, Kareapa 3a nyxkneapiy duanky,
JlaGopatopija 3a MCIIHTHBaKE PANMOAKTHBHOCTH y30paka W Ao3e joHusyjyher u Hejonmsyjyher spavema y
Hosom Cany, Tpr Jocureja Obpanosuha 6p. 3, Henybasa ycioBe 3a BPUICHE 10CIOBA HCIHTHBAILA HUBOA
3pauctba M3BOpa HejoHu3yjyinX 3pauerma o1 MOCeOHOr HHTEpPECa Yy JKMBOTHOj CPElMHH HA TEPHTOPH|H
Ayronomue TNokpajuie Bojroanne,

OBABE3VYJE CE lNpuponuno-matematiuky (akynrer, Jlenaprman 3a dusuxy, Kareapa 3a nykneapuy gpuauky,
JlaGopatopuja 3a HCHTHBaME PaAHOAKTHBHOCTH Y3opaka M jo3e jonusyjyher u wejommayjyher spavema y
Hosom Cany, Tpr /locuteja O6panoeuha Op. 3, na npuMersyje MeTozie Mepeisa u npopayyha saikehnx gomahux
Hin MehYHAPOAHUX CTAaHAApAa, H TO:

- 3a HucxkopexsenTo noapyyje - CEI [EC 61786

- 3a Bucokopexsentro noapyyje - CEITEC 61566

- CTEHAapA O MCOMTHBAlLY YTHLAJa HAa H3/arambe CTAHOBHMIUTBA HEJOHM3YjyhHM 3pauctuma —
CENELEC EN 50413:2008.

OBJIAUIRYIY CE 3anocaenn y [puponno-maremaruykom dakynrery, Jenaprmany 3a gmsuxy, Kareapn 3a
nykaeapuy ¢uanky, JlaGopaTopHjn 3a HCIHTHBAKE PAIHMOAKTHBHOCTH Y3opaka M ao3e joHusyjyher u
nejonnsyjyher spauewa y Hopom Cany, Tpr [locureja O6pasosulia 6p. 3, aa Bpiue HCNUTHBAKA HHBOA 3payeHha
H3Bopa Hejounsyjyhux 3pavema oa noceGHOr HHTEpeca Y KHBOTHO] CPEAMHM K3 Tauke 1. u 2. ANCNO3HTHBA OBOT
peletba i To:

- npod. ap Minrean Brkut — 10KTOp HH3HYKKX Hayka;

- npoth. ap Muospar Kpmap — 1oxtop (pu3sHHKHX HayKa;

- nou. ap Harama Topoposuh — 1okTop Gu3nykKX Hayka;
- nou. ap dymwan Mpha — 10KTOp (pH3HUKHX Hayka:

- mp Codmja Dopkanuh — MarucTap Gpuanukux Hayka;

- Jan Xancman — nunaoMupany gpusuyap;
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- Cnagko Tonopoeuh —~ AHNIOMHPaHH MAUIHHCKH HHKEILEP;
- Munan Henun — TeXHHUKH CapanHuK;
- Mune Yrapunna — TeXHHUKH CAPATHUK,

OBPA3ITOKEIE

Ipupoano-maremarnukn  dakynrer, [enaprmad 3a ¢u3auxy, Kareapa 3a uykneapny ¢usuky,
JlaBoparopuja 3a UCNWTHBAILE PAAHOAKTHBHOCTH Y30paka M J103e joHmsyjyher u uejommsyjyher 3paueisa y
Hosom Cany, Tpr [ocureja Odpagosuha Op. 3 noaxeo je 3axte 3a 00ap/balbe N0CIOBA HCMUTHBAMA HUBOA
3pauckha H3BOPA HEJOHU3YjYNHX 3paderba 0/ NoceDHOr HHTEPEeCa Y AHBOTHO] CPEIMHH.

Ha ocHoBY 3axTeBa M NpWIOKEHe JokyMeHTauHje, yrsphexo je na [lpupoano-maremariyxu
(akynrer, [enaprmad 3a ¢usuxy, Kareapa 3a wuykneapHy ¢msuky, JlaGopatopuja 3a ucnHTHBae
PanHOaKTHBHOCTH y3opaka M Jo03e jonusyjyhier um nejonusyjyher spauewa y Hosom Cany, Tpr Jlocureja
Obpanoesha Gp. 3, ucnywasa ycnope 3a o0aB/baime NOCNOBA HABEACHHX Y TAaukH |. JHMCMO3ZMTHBA PelICHA
nponucade yiadom 3. [paBunnKKa 0 ycnoBHMa Koje MOpajy a HCTYHaBajy MpaBHa /MIa Koja BpLIE 10CH0Be
HCMUTHBAILA HHBOA 3pauerha W3BOPA HejoHu3yjyhuX 3paucwa 0 moceGHOr MHTEpeCa Y AHBOTHO] CPEAMHM
("CnyxGenu rnacuux PC", 6p. 104/09).

Unakom 4. TlpaBuiHHKa O YCIOBHMA KOj€ MOpajy @ HCNYH:aBajy NMpaBHa JHUA Koja BpUIE NOCHOBe
MCTIMTHBAA HMBOA 3payciba M3BOpAa HejoHM3YjyNHUX 3pauewa 04 noceOHOr MHTEpeca y XHBOTHO] CpeanHH
NPONHCAHO je Aa NPHBPEAHO APYLITBO, npeaysehe # APYro NpasHO JHLE KOjH BPILUE TOCJIOBE HCMUTHBAKA
HIBOA 3pauctba H3BOPa HEjoHM3YjYRHX 3pauera o nocebHOr HHTEpeca Y KHBOTHO) CPEAHHH, MOpajy 1a

NPUMEHLY]Y METOAC Mepeiba H npopavyHa saxehnx gomahux win MelyHapoOAHHX CTAHAAPAA KOJH CY HABEACHH
¥ TAYKH 2. IMCAO3HTHBA,

YnyTerso o npasdom cpeactsy: OBO pellcHhe j¢ KOHAYHO Y YHpasHOM noctynky. TTpotue ueror ce
MOMKC MOKPEHYTH YpasHy cnop npea Ynpasuum cyaom Onemerse y Hosom Cany v poky oa 30 nasa o sana
BErOBOI YPYUCH:A,

HocrasiTi:
- JlaGoparopujH 3a HCTIHTHBAE
PATHOAKTHBHOCTH Y30paKa H 03¢
jonrzyjyher n nejonnsyjyher spauctsa,
Hosu Can, Tpr Jlocureja O6panosiha 6p. 3
- ApxusH

a2

& / hd
(o6onan Fi¥sos
. N

1
!
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SERTIFIKAT O AKREDITACIII

Axpenurannono teno Cpouje 02059
Accreditation Body of Serbia

Beorpan
Belgrade
aoaebyje

awards

CEPTUOUKAT O AKPEIUTAILININ

Accreditation Certificate

Kojum ce noTephyje na Teno 3a onemHBame yCariameHoCcTH
confirming that Conformity Assessment Body

Yuugepsurer y Hopom Cany
IIpupoano-maremaTuuku pakyarer
Jdenaprman 3a pusuky
JlaGopaTopHja 3a HCIUTHBAKC PAAHOAKTHBHOCTH
y3opaka u ao3e jounsyjyher n nejonusyjyher spauemwa

Hosu Can
aKpeaInuTaIHoOHNn Opoj

accreditation number

01-167

3a/10BOJbaBa 3aXTCBEC CTaHAap/ia
fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
o (ISO/ZIEC 17025:2017)
TE€ J€ KOMIIETCHTHO 3a obaB/bame MocnoBa HCMUTHBAKA

and is competent to perform testing activities

KOjH Ccy CIICLLMQ)HU,HpaHH y BaxxeheMm H3J1aly O6uma axpenmauuje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe uznamwe OGuma axpeanTanuje JOCTYITHO je Ha HHTEPHET aJipeci: WWWw.als.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

AKpeuraiuja jloje/beHa
Date of issue

03.11.2021.
AKpeanTanmja BaxH 10
Date of expiry

29.12.2022.

Axnenuranuonn reno Cniuie ie nornwenue Munrunarenanuor cnonazuas n
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

OBIM AKREDITACIJE

4 - . - . r - nne wyal/fils of

Ql Al\’l’l'{,’ll'i’l ALIMOHO .»‘\I\'pc;unmmmm Opoj IAcereditation No: O3naka npeaveralf ::_‘I;.l._ I\g7
01-167 gt

Tl".‘l() B on

) Valwd from

Crbuie 03112021

) P 1e/ svie O6 )
ATC Jlatym npBe akpeauTaimje/ /«.-,L,'[:,‘:.'l\_ \,:/)...;.”;

Date of initial accreditation: 22.12.2006.

14,02 2020

OBUM AKPEJINTAIIMJE

Scope of Accreditation

AKDPEAHTOBARNO TEH0 34 ouebuBambe yearaamenocrn/ Accredited conformity assessment body

Yuusepsurer y Hosom Cany, Hpupoano-maremarnukn gaxyarer
Jlenaprman 3a pusnxy
Jlaboparopuja 3a HCNUTHEAILE PAAHOAKTHBHOCTH Y30paKka
u ao3e jounsyjyher n nejounsyjyher spauema

Hosun Caja, Tpr Jocureja Obpanosnha 3

Cranpapn / Standard:

SRPS ISO/TEC 17025:2017
(ISOAEC 17025:2017)

Cxpahenn obum akpeanrannje / Short description of the scope

- Jonnsyjyhe spauerse: Bayiyx, BoAa, 3eMJBHINTE, JbYJICKA M CTOYHA XpaHa, WHAYCTPHJCKH W
rpaheBHHCKH MaTepujaid, npejaMeTH oniute ynortpebe n u3BopH joumsyjyvher spauewa y
mexmumnn / lonizing radiation: air, water, soil, food and animal feed. industrial and building
materials, items of general use and sources of ionizing radiation in medicine;

— Hejonnsyjyhe 3paueibe: eleKTpoMarHercka nojba Kojuma ¢y usiaoxkenn jbviam / Non-ionizing
radiation: electromagnetic fields to which people are exposed;

Viopkosame (jounsyjyhe spaueibe): Baziyx. BoJa. 3CMJ/BHIITE, JbYJICKA M CTOYHA Xpawa.
rpahesnHcky MaTepujaiIn 1w npeaMeTH onte ynorpebde / sampling (ionizing radiation); air,
water, soil, food and animal feed. building materials and items of general use.
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuceg i nejonizujuéeg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

3amemyje Oomum on / Replaces Scope dated:

Axpemrrannoni 6poj/

Accreditation No 01-167
Baww on/Valid from: 03.11.2021,
14.02.2020,

Jderasman odum axpeanranmje/Detailed description of the scope

Mecro nennrusama: v naboparopuju (Hosn Can, Tpr Jlocureja OSpanosuha 4)
Jonusyjyhe spaueme: Bazayx. Boja, 3eM/BHINTE. JbYIACKA W CTOMHA XPaHa, WHAYCTPHJCKH M rpaljeBHHCKH
MaTepujain, npeameTH onurre ynorpebe

l'lpc.'ch nenwTnBama/

Bpera nenmrusama w/nan

Oncer mepersa

P. b. X 5 KAPAKTEPHCTIKA KOja ce Mepit R Pedepentun aokyment
Marepmjan / npoussoa i (rae je npumersnso)
(TexHuKa HCNUTHBAMLA)
1. Basayx S -
I aNn SNEKTPOMETPH|ORO. I Bq 10 100 000 Bq | EPA 520/5-87-005-1987,
onpeliupaise KoHleHTpaumje 60keV 102 MeV |onemnax 3.4
pajona e ZEpAnAS
2. Boaa

I"ama-cnexkTpomeTpHjcka aHanin3a
canpiaja paMoHyKIHAA Y
YIOPKY BOJIE

I Bq no 100 000 Bq
60 keV 10 2 MeV

SRPS EN ISO 10703:2016

Onpehupaise ykynue anda u
OeTa AKTHBHOCTH Y Y30pinuMa
BOJIE

0.1 Bq a0 10 000 Bq

ASTM D 7283-13

Onpehupaibe KoHUEHTpaLMje
TPHIMjyMA Y BOAM 32 nhe

0.1 Bq 10 10 000 Bq

ASTM D 4107-08 (2013)

Onpehupatse KOHUEHTpalje

TPHLM|YMA Y MOBPUIHHCKHM 0.1 Bq 20 10 000 Bq | DFVM-1"
BOJAMA

Onpelupaie KonueHTpaumje

CTPOHUMjyMa y y3OpUMMa BoZe | o | Bq 20 10 000 Bq | DEVM-3"

nerekimjom Yepenkosimesor
3paucksa

Ounpehupae Konuenrpaije
paaona y eoau LSC merosom

0.1 Bq no 10 000 Bq

EPA 913.0:1991

3. 3emubniure

I"ama-cnexkrpoMeTpHjcka ananusa
caapiKaja paaAHOHYKIHAA Y
Y30PKY 3¢MBHLITA

I Bq a0 100 000 Bq
60 keV 102 MeV

ASTM C 1402-04 (2009)

4. Jbyjcka u crouna
xpana

lama-criekTpomerprjcka anainsa
cajipKaja pAIHONYKIHAA Y
Y30PKY XpaHe

¥ Huayerpujexn u
rpahesunckn
Marepujain n
npeaMeT onure
ynorpebe

Iama-cnekTpoMeTpHjcKka anaiunsa
canpiKaja paaHoHyKINnIa y
Y30pPRY

1 Bq 20 100 000 Bg
60 keV 0 2 MeV

IAEA Technical Reports
Series No 295:1989

1 Bq 20 100 000 Bq
60 keV o 2 MeV

IAEA Technical Reports
Series No 295:1989

Stru¢na ocena optereéenja ZSu lokalnoj zoni BS ,B1144 BU1144 BL1144 BO1144 BG-Aerodrom 2"
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuceg i nejonizujuéeg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

3amemsyje Ooum oa / Replaces Scope dated.

AxpeanTauuonn opoj/

Accreditation No  01-167
Baxas on/Valid from: 03.11.2021.
14.02.2020.

Mecro nenwrusama: y naboparopuju (Hosu Can, Tpr Jlocureja O6panosnha 4) u na tepeny
Jonmsyjyhe spaueme: Bazayx, Boja. HHAYCTPHICKH 1 rpaleBMHCKN MaTepHjanu, NpeaMeT onwre ynorpede

P. b.

Mpeamer nennrunama/
marTepujai / npousson

Bpera nenirnsama w/nan
KAPAKTEPHCTHKA KOja ce Mepit
(TeXHUKA HeNUTHBAILA)

Oncer mepemsa
(re je npusmennpo)

Pedepentun nokyment

1. Bazayx

Onpehusarse KoHLEHTpalMje
pajona y sasayxy andpa-

4 Bg/m* 10

EPA 402-R-92-004-1992,

Marepujaan u
NPEAMETH OmTe
yviorpeoe

npeMeTa u MaTepujana

10 mSv/h

CNEKTPOMETAPCKOM METOIOM 400 000 Bg/m* | onemak 3.1
2 Bona Onpelnpae KonuenTpaumje "
. p;i{::?q v Bojn anda- A DY DFVM-4"
a) 400 000 Bg/m*
CTIEKTPOMETAPCKOM METO/IOM
3. Huayerpujesn
nahe g Mepetbe jaunne amGujenTanior
rpahesuncku . PEHHE J b 1 - 0,08 pSv/h 10 il
CKBHBAJICHTA /103€ Y OKPYIKEILY DFVM-2

MeeTo HenuTHBABLAT HA TePEHY
Jonmzyjyhe spaueme: semmmure, u3gopn jonnsyjyher spaucina y MEAMUAHKM, HHAYCTPHjCKH H rpaleBunckn
MATEPHAIN, NIPEAMETH OonTe yrnorpede

P. b.

IMpeamer nenirnsama/
MATepHjan / 1pon3Boj

Bpera nennrusama w/ian
KAPAKTCPHUCTHRA KOja ce Mepn
(TEXHIUKA HCNIHTHBALA)

Oncer mepemsa
(rae je npumersinio)

Pedepentun foryment

1 A Zemibninre

Onpehusarse KOHUEHTpalnje
paiona y 3empHIuTy anda-
CINEKTPOMETAPCKOM METOIOM

4 Bg/m® no
400 000 Bq/m*

ISO 11665-11:2016

2. Hisopn jounsyjyher

Mepeibe jaunne amOujentanHor

0.08 uSv/h o

NPEAMETH Onmye
ynorpebe

NpE/METa M MATCpHjana

10 mSv/h

3paueciba y 5
o N < 10 mSv/h DFVM-2Y
MEHILIHI CKBHBAJIEHTA J103€
3. Huayerpujexn n
ahesnnckn eperbe jay a jenTs
rpah - Mepeise jaunne amGujentanior 0.08 uSv/h si0 .
MaTepHjaIn 1 CKBHBAJICHTA J103€ Y OKPYIKEILY DFVM-2

L 5PN
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuceg i nejonizujuéeg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

3amemyje Ooum on / Replaces Scope dated

Axpenprannonn 6poj/
Accreditation No

Baww o/ Valid from:

01-167

03.11.2021.
14.02.2020.

MeeTo HenuTHBamA: Ha TCpPeiy
Hejonnsyjyhe 3paueibe: eeKTpoMarHeTCKa nosba KojHMa ¢y HilomKeHH by

P. b.

IMpeamer nennrusama/
sarepujast / npousson

Bpera nenrnsama w/iam
KAPAKTEPHCTHRA KOja ce Mepy
(TEXHIKA HCNITHBAILA)

Oncer mepera
(rae je npumeniso)

Pedepentnn pokysen

1. Huso winarama

NOBUMA JBY/IN HA
OTBOPCHOM 1
jarsopenom

paano dazunx
crannna mobuane
reachonnje n

X npeaajHuKa
pajanopesejunx
cHerema

CJACKTPOMATHCTCREM

HPOCTOPY ¥ OKOJIMHN

TCICKOMYHHRAUNOH

Henutupase daxkropa winarama
JbY/IN €IIEKTPOMATHETCKUM
MOJBHMA Y JIICKO] 30H1 3padeiba
o1 TDMA u WCDMA cuerema
(GSM900: GSM1800. UMTS u
LTE) u cucrema paano u TV
andyauje 3a gpeksenTiiv oncer
0127 MHz no 3 GHz

onecer Mepeha:
10 mV/m a0
200 V/m
MEPHA HECHTYPHOCT:
<+4,59 dB, -6.19 dB

2 Huso miaarama
NOLHMA LY/ HA
OTBOPEHOM I
IATBOPCHOM

HAI3EMHHX

BOaOBA N

crapnuna

CACKTPOMATIHETCKHM

HPoCTopy ¥ oOROJIMHK
CACKTPpOCHEPIETCRUX

TpanchopmMaTopernx

Mepeibe jaunte eneKTpuiHor
10JbA W MATHETHE WHIYKUMHjE
HHCKO(PEKBEHTHHX
CHCKTPOMAIHETHUX 110Jba 3
(hpexBeHTHH Oncer

oa 5 Hz po 100 kHz

JAUMHA CACKTPHIHOT
noska
ofcer Mepeiba:
10 mV/m a0
100 kV/m
MEpHA HECHTY PHOCT:
< 3,65 dB
"
MarHeTHa HHAYKUHja
OfICer Mepetba:
InT oo 10 mT
MEpPHA HECHTYPHOCT:
< 46,25 dB

SRPS EN 50413:2010
SRPS EN
50413:2010/A1:2014
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 62232:2017

SRPS EN 50413:2010
SRPS EN 61786-1: 2014
IEC 61786-2:2014
SRPS EN 62110:2011
SRPS EN 62110:2011/
AC:2015

Viopkosame (jonnsyjyhe spaucine)

[peaver yioprosama

P. b. MaTepijast / NPONIBOR Bpcra yioprosama Pedepentun nokyment
i % z - s EPA 520/5-87-005-1987,
1. |Basayx Azicopnuuja Ba3ayxa Ha akTHBHOM YIJby gl
i - oae/bak 3.2
2. |Boaa IAEA Technical Reports Series

Vinumaibe y30paka 3a raMma-CrnekTpoMeTpHjcka

MCpCHLa

No 295:1989. onesmak 5, c1p.
26 (5.2.6 Bona)

3. | 3emuiumre

Yiaumaine Y30paka 3a paZHojIOUKO HCITHTHBAE

3CMIbHLITA

IAEA Technical Reports Series
No 295:1989, onesmak 5. crp.
27 (5.2.3 3emibmurre)

4. |Jbyacka n crouna
Xpauna

Viumarse Y30paka 3a paiHoJIONIKO HCITHTHBALC

JBYJICKE M CTOYHE XpaHe

IAEA Technical Reports Series
No 295:1989, oaemak 5. crp.
28 (5.2.4 maexo u 5.2.5 ocrana
Xpaua)
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuceg i nejonizujuéeg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

Axpemraunonn Gpoj/

Accreditation No

Baww oo/ Valid from: 03.11.2021.

3amemsyje O0nm oa !/ Replaces Scope dated: 14022020,

01-167

Yioprosame (jonnusyjyhe spauene)

Fpeaser yioprosaa

P. b. /G
Marepujan / nponsson

Bpera yioprosama Pedepentun nokyment

5. |Ipahesmuckn

H C1.001 ,.Viopkosaise u
MATEDEIAAM M Viaumaise y30paka 3a paaHoiomKo HCNHTHBAILE s PXOB: aiy
NPEAMETH ONITe PYKOBAILE YI0PLHMA

yuorpebe

Yiopkosame (jonnsyjyhe 3paueme): na rpannannm npenasima Cpemcka Paya w batposiw u rpannysom
npenasy Xoprou (y30pkosaibe Ha Tepeny)

[peamer yioprosama

P. B. 5
MaTepijasa / nponsson

Bpera yioprosama Pedepentin qokyment

IAEA Technical Reports Series
No 295:1989, onesbak 5, crp.
28 (5.2.4 mueko n 5.2.5 ocrana
Xpana)

1. |/byacka u crouna
xpana

Viaumare Y30paka 3a pajiHOJIOIKO HCITHTHBAILE
JbYJICKE H CTOYHE XpaHe

2. |I'paheBunckn

Marepujaan u C1.001 ,,Y3sopkosarse u

Viumarwe V30paKa 3a pajiHOJOIIKO HCIHTHBAE

NPEJAMETH OmnTe pyKoBaie yopumnma™'
yuorpebe
"lerenna:
ch)cpcn'rnu JOKYMEHT Pc(llcpclllm / HAZHUB MCTOAC MCITHMTHBAILA
- Meroaa ASTM D 4107-08 (cranpapana mertosa 3a soay 3a nuhe) saimaosana 3a
DFVM-1 p Y

PUMCHY HA NOBPIIMHCKHM BOAaMa.

Mepeibe jaunne amOHjeHTANHOT CKBUBAICHTA JI03¢ — JIOKYMEHTOBAHA METOAd Koja je

DFVM-2
BANI0BAHA,
Metona 3a oapehusae crponunjynma “'Sr y Boan aetexumnjos YepeHKOBLEBOr 3patciba
DFVM-3 Ha TEYHOM CUMHTHIALMOHOM CHEKTPOMETPY - JOKYMEHTOBaHA MeToda Koja je
Poi il
BaanAOBaHa,
DFVM-4 OnpehuBarbe  KOHUEHTpaltje paaoHa y Boan anda-crieKTpoMeTapckoM MeTooM —

JIOKYMEHTOBAHA METO/IA KOja je Banu/loBana.

CL.001 ,.Viopkosaise 1 pyKoBaibe Y30pLUuMa™, BAINJ0BaHa MeTO/1a 3acHoBana Ha IAEA
Technical Reports Series No 295:1989. oaesbak 5, MoApHKOBAHOM Y Jleay npeiMera
npumexe.

C1.001 ,,Vioprkosaibe 1
PYKOBaibe y3opumma’

Osaj O6um akpeanTaimje Bakn camo y3 Ceprudurar o akpeautaunju 6poj 01-167
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-167

AKpeaurannja Baxn 10: 29.12.2022.
Accreditation expiry date: 29.12.2022.
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IZVESTA)

O ISPITIVANJU
IZLAGANJA LJUDI VISOKOFREKVENTNIM
ELEKTROMAGNETSKIM POLJIMA

Telekom Srbija
»B1144 BU1144 BL1144 BO1144
BG-Aerodrom 2«

Broj izvestaja: VFU-1420/22
Datum izvestaja: 31. mart 2022.
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= ] 01-167
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Ziro raéun: 840-1711666-19

Merenje izvrsSio i izveStaj sastavio:

Nebojsa Krstié, dipl.inz.el. (ispitivac EM polja)

MP

Izvestaj odobrava:

Prof.dr.Istvan Bikit (Tehnicki rukovodilac Laboratorije)
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Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

Sadrzaj
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

Lista akronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project

AM Amplitude Modulation

ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe

ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety

AVG AVeraGe - oznaka za usrednjavanije E;u toku vremena od 6 min.

BCCH Broadcast Control CHannel

CDMA Code Division Multiple Access

CHGRO CHannel GRoup

Cs SubCarriers

DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA

DCS Digital Cellular Servic

DVB-T2 Digital Video Broadcasting — Second Generation Terrestrial

DL Downlink

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution

Ei Izmerena efektivna jacina elektricnog polja (RMS)

ER Exposure Ratio - faktor izlozenosti (<1)

Erer Referentna grani¢na vrednost (Sl. glasnik RS 104/09)

ERP Effective Radiated Power

Etraffic max Ekstrapolirana - procenjena maksimalna jacina elektricnog polja

EUT Equipment Under Test - Predmetni izvor merenja

Extr.Fact. Extrapolation Factor - broj kanala (GSM) odnosno koeficijent snage (CDMA, UMTS)

FDD Frequency Division Duplexing

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM Freguency Modulation

GPRS General Packet Radio System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communication

HSDPA High Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access

HSUPA High Speed Uplink Packet Access

LTE Long Term Evolution

MAX MAXimum

MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA

MP Measurement Place

N North

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing

PAMR Public Access Mobile Radio

P-CPICH Primary Common Pllot Channel

PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier

PSCH Primary Synchronisation CHannel

RBS Radio Base Station

RF Radio Frequency

RMS Root Mean Square
Relevant Source - relevantni izvor u frekventnom opsegu od 100kHz do 40GHz koji

RS je u trenutku merenja ER>0.05 ili 22% od Eref,odnosno 10% prema Sl. glasnik RS
104/09

RS(lte) Reference Signal

S South

SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier

SRM Selective Radio Meter

SSCH Secondary Synchronisation CHannel

TCH Traffic CHannel

TDD Time Division Duplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TER Total Exposure Ratio - TER=ERg,1+ERRs

TRX Transceivers

TV Television

UL UpLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice

UMTS Universal Mobile Telecommunication System

URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

UHF Ultra high frequency

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access

WGS84 World Geodetic System 1984
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

1. Pravilnici, standardi, metode i procedure merenja

Sl. glasnik RS 36/09
Sl. glasnik RS 104/09

SRPS EN 50413:2010
SRPS EN 50413:2010/A1:2013
SRPS EN 62232:2017

SRPS EN 61566:2009

Inicijalna procena

mernih pozicija

SRPSEN 50413 -5.1, 5.2.1-5
SRPS EN 62232 - 6.2, 6.3, 6.3.1,
6.3.2, 7

Preliminarna merenja
SRPSEN 50413, 5.2.6.1-3, C1
SRPS EN 62232 - B.3.1.2.5

Sirokopojasna merenja
/merenje po servisima
- Utvrdivanje RS/RSEUT
SRPS EN 62232 - B.3.1.2.3

Detaljna merenja RS/RSeur
- spektralna analiza
SRPS EN 62232 - B.3.1.2.4

1.1.Pravilnici i standard

Zakon o zastiti od nejonizujucih zracenja

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju

Osnovni standard za procedure merenja i izraCunavanja izlaganja ljudi
elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (0 Hz - 300 GHz)
Odredivanje jacine RF polja, gustine snage i SAR u blizini radiokomunikacionih
baznih stanica radi procene izlaganja ljudi

Merenje izloZzenosti radio-frekventnim elektromagnetnim poljima - frekventni
opseg 100 kHz-1 GHz

1.2.Procedura merenja

Merenje emisije nejonizuju¢eg zracenja na datoj lokaciji je sprovedeno prema
vaze¢im standardnim metodama merenja u zonama povecane osetljivosti.
Prilikom ispitivanja merene su vrednosti jacline elektricnog polja na
otvorenom/zatvorenom prostoru u okolini antenskog sistema instaliranog na
lokaciji. U skladu sa metodologijom navedenom u pomenutim standardima,
merenje jacCine elektricnog polja, na svakoj mernoj poziciji sprovedeno je u
Cetiri faze na datoj lokaciji (u mernim tackama maksimalnog zracenja u blizini
lokacije): inicijalna procena mernih pozicija, preliminarna merenja,
Sirokopojasna merenja/merenja po servisima - Utvrdivanje relevantnih izvora i
uskopojasna merenja - spektralna analiza.

Pre samog merenja tj. izlaska na lokaciju u laboratorijskim uslovima, a na
osnovu tehni¢kih podataka, dispozicije bazne stanice i njenih pratecih
elemenata, tehnickih crteza, direktnim opazanjem EUT-a, ako je to moguce i
sl.,radi se inicijalna procena mogucih mernih pozicija uz pomo¢ programa IXUS
za modelovanje EM polja visoke frekvencije. Uz sve gore navedeno poseban
akcenta se stavlja na objekte od posebnog interesa, kao Sto su bolnice, Skole,
vrti¢i, stambeni objekti, delija igralista... Ova gruba procena sluZi za
determinaciju zone u kojoj je nivo EM polja najveéi i u kojoj ¢e se dalje
utvrdivati tacna Merna Pozicija.

Na osnovu inicijalne procene moguéih mernih pozicija pristupa se unapred
projektovanoj zoni date lokacije u kojoj je emisija EM polja najveca.
Sirokopojasnim mernim instrumentom sa izotropnom sondom/antenom na
visini od 1.5m sa uklju¢enom opcijom MAX HOLD, lagano se skenira cela gore
navedena zona radi utvrdivanja tacke, a kasnije i Merna Pozicija u kojoj je nivo
EM polja najveci. Zbog velikog broja ulaznih podataka u okviru preliminarnih
merenja bice prikazane samo maksimalne vrednosti EM polja ispitivanih zona
koje su ujedno i konacne Merne Pozicije.

Kada se preliminarnim merenjem utvrdi tacka tj. Merna Pozicija u kojoj je nivo
EM polja najvedi pristupa se Sirokopojasnom merenju/merenje po servisima
pomocu Sirokopojasnog mernog instrumenta/spektralnog analizatora sa
izotropnom sondom/antenom. Sonda/antena se postavlja na 1.5m od nivoa tla.
Operator odstupa od iste minimum 1.5m i prema unapred definisanim
setovanjem instrumenta pocinje se sa merenjem. Dobijeni rezultat u svakoj
Mernoj Poziciji se analizira na licu mesta radi utvrdivanja relevantnih izvora
(RS). Ako su izmerene vrednosti vece od 10% referentnih grani¢nih vrednosti
smatra se da na Mernoj Poziciji postoje relevantni izvori (RS). Predmetni izvor
merenja (EUT) se smatra relevantnim izvorom (RSgyr) u svim Mernim
Pozicijama nezavisno od dobijenih rezultata gore navedenih merenja i bice uvek
detaljno meren.

Kada se preliminarnim merenjem utvrdi tacka tj. Merna Pozicija u kojoj je nivo
EM polja najveci i Sirokopojasnim merenjem/merenjem po servisima utvrdi
prisustvo relevantnih izvora pristupa se uskopojasnom merenju (spektralna
analiza) pomocu uskopojasnog mernog instrumenta i izotropne sonde/antene.
Sonda/antena se postavlja na 1.5m od nivoa tla/zemlje ako postoji opticka
vidljivost sa EM izvorom u suprotnom merenja se vrse u 3 ili 6 pozicije-visine
sonde/antene radi Sto vece preciznosti samog merenja. Operator odstupa od
iste minimum 1.5m i prema unapred definisanim setovanjem instrumenta koje
odgovara tehni¢kim karakteristikama analiziranog izvora pocinje se sa
merenjem.
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Formula 1

Etrafﬁc max— V nTRX EBcch

ngx-oznaéava ukupan broj kanala(TRX)
Ep, -0znacava trenutno izmereno elekiriéno polie samo od
kontrolnog kanala (BCCH)

Formula 2

Eirufﬁc max— \/ ncpich Ecpich

N —relevantna proporcija izmedu maksimalne dodeliene snage
i snage dodeljene samom pilot kanalu (CPICH)

Eua—0znadava trenutno izmereno elekiricno polie samo od pilot
kanala (CPICH)

Formula 3

P
Eirufﬁc max— % Ei
tren

Prmex -0znaéava maksimalnu dodeljenu snagu kanala
Piren -0znacava trenutnu snagu kanala
Eizme —0znatava trenutno izmereno elektriéno polje kanala

Formula 4

P
Eirqfﬁc max™— Pmax Ei
tren

Prnax -0znacava maksimalnu dodeljenu snagu kanala
Pyren-0znacava trenutnu snagu kanala
E. -oznaéava trenutno izmereno elektri¢no polje kanala

Formula 5

E‘Irqffic qu=\/ nSC ERS Pilot

ngc -oznaéava broj podnosioca
Egs ri—0znadava trenutno izmereno elekiriéno polje svih
referentnih signala u LTE kanalu

Formula 6

Etruffic max— VCHBW Ei

CHBW-oznaéava $irinu LTE kanala
E. -oznaava trenutno izmereno elekiri¢no polje
centralnog dela od 1(0.8)MHz LTE kanala

Formula 7
1MHz 300GHz 2
Ej\2 E;
&) <1
¢ Everi
i=100kHz i>1MHz
Formula 8

30061z

D )

i>1MHz

E:-ja¢ina elektri¢nog polja izmerena na frekvenciji i
E yi;-referentni nivo elektriénog polia
-87/f2V/m
-frekventni opseg koris¢enog instrumenta 27MHz-3GHz

1.3. Ekstrapolacija-Procena maksimalne jacine el.polja

Za GSM (EDGE) mobilnu mrezu koriste se izmerene vrednostikontrolnog
kanala BCCH. BCCH kanal je stalno aktivan, emituje se pri konstantnoj
maksimalnoj snazi i ne podleze opciji ,power control”. Sirina pojedinacnih
kanala, kako kontrolnih tako i saobraéajnih u GSM-u je 200KHz. Ukupan broj
kanala dobija se od operatera. U slucaju da je ovaj podatak nedostupan uzima
se faktor 4 (TRX=4) kao tipiCan slucaj.Ekstrapolirano elektricno polje Etraffic
max za GSM sisteme procenjuje se prema formuli 1, standardna metoda SRPS
EN 62232:2017 - B.5.

Za UMTS (HSPA+)mobilnu mrezu koristi se trenutno izmereni zajednicki pilot
kanal CPICH. Za merenje CPICH mora se koristiti instrument/program sa W-
CDMAdekoderom. CPICH kanal je stalno aktivan, emituje se pri konstantnoj
maksimalnoj snazi i ne podleze opciji ,power control”. Relevantna proporcija
izmedu maksimalne dodeljene snage i snage dodeljene samom pilot kanalu
CPICH se dobija od operatera ili u nedostatku informacija uzima se faktor 10
(10%) kao tipican slucaj (3GPP) od ukupne snage samog nosioca tj. Celog
kanala od 5(3.840)MHz. Ekstrapolirano elektricno polje Etraffic max za UMTS
sisteme sa demodulacijom procenjuje se prema formuli 2, standardna metoda
SRPS EN 62232:2017 - B.5.

U slucaju da instrument ne poseduje W-CDMA dekoder tj. Demodulaciju pilot
signala (CPICH) ektrapolacija se moze izvrsiti pomocu relevantne proporcije
izmedu maksimalne dodeljene snage samog kanala od 5(3.840)MHzi njegove
trenutne snage u toku samog merenja. Ovaj podatak se dobija od operatera. U
slu¢aju da ovako ekstrapolirana vrednost prelazi grani¢ne nivoe to ne znaci da
ona stvarno i prelazi. U tom slucaju se mora pristupiti demodulaciji pilot
signala. Ekstrapolirano elektricno polje Etraffic max za UMTS sisteme bez
demodulacije procenjuje se prema formuli 3, metoda ICTA/EMF/01/2009.

CDMA450(1xEV-DO) je preteca W-CDMA. Zbog malog broja CDMA450
sistema koji se koristi u svetu, kao i kod nas nepostoji demodulacija njegovog
pilot signala. Za ekstrapolaciju uzimade se relevantna proporcija izmedu
maksimalne dodeljene snage samog kanala od 1.25(1.2288)MHz i njegove
trenutne snage u tokusamog merenja. Ovaj podatak se dobija od operatera. U
slucaju da je ovaj podatak nedostupan uzima se faktor 5 (20%) kao tipican
slucaj.Ekstrapolirano elektri¢no polje Etraffic max za CDMA sisteme procenjuje
se prema formuli 4, metoda ICTA/EMF/01/2009.

Za LTE mobilnu mreZu koristi se izmereni referentni signal RS Pilot. Za merenje
RS(Ite) Pilot-amora se koristiti instrument/program sa LTEdekoderom. RS(lte)
Pilot-i su stalno aktivni, emituju se pri konstantnoj maksimalnoj snazi i ne
podlezu opciji ,power control”. Broj podnosioca/podkanala (SubCarrier) zavisi
od Sirine celog LTE kanala i operatera(1.4(1.08)MHz - 72 SC; 3(2.7)MHz - 180
SC; 5(4.5)MHz - 300 SC; 10(9.0)MHz - 600 SC; 15(13.5)MHz - 900 SC,
20(18)MHz -1200 SC). Ovaj podatak se dobija od operatera. Ekstrapolirano
elektricno polje Etraffic max procenjuje se prema formuli 5, metoda
proizvodaca — NARDA I standardne metode SRPS EN 62232:2017 - F.7.2.

U slucaju da instrument ne poseduje LTE dekoder, ekstrapolacija LTE sistema
moze se izvrsiti na slededi nacin: Meri se samo centralni deo celog LTE kanala
koji iznosi 1(0.8)MHz, asadrzi SSCH i PSCH koji seemituju pri konstantnoj
maksimalnoj snazi i ne podlezu opciji ,power control”. Izmerena vrednost se
ekstrapolira sa faktorom u odnosu na Sirinu celog LTE kanala (1.4(1.08)MHz;
3(2.7)MHz; 5(4.5)MHz; 10(9.0)MHz; 15(13.5)MHz, 20(18)MHz). Ovaj podatak
se dobija od operatera. U slucaju da ovako ekstrapolirana vrednost prelazi
grani¢ne nivoe to ne znaci da ona stvarno i prelazi. U tom sluaju se mora
pristupiti demodulaciji LTE signala.Ekstrapolirano elektri¢no polje Etraffic max
za LTE sisteme bez demodulacije procenjuje se prema formuli 6, metoda
proizvodaca — NARDA.

1.4. Faktor izlaganja

Na osnovu ¢lana 10. Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢éem zracenju
(104/09), u slucaju izlaganja nejonizuju¢im zracenjima u prisustvu vise izvora,
moraju se koristiti kriterijumi u odnosu na referentne grani¢ne nivoe jacine
polja.

Ukupni faktor izlaganja pri maksimalnoj jacini elektri¢nog polja za sve servise,
kao i GSM900/1800 i UMTS baznu stanicu kada su aktivni kontrolni i svi
saobracajni kanali je takode bitan.Termicki efekti relevantni iznad 100kHz
procenjuje se prema formuli 7, dok se ukupan faktor izlaganja procenjuje
prema formuli 8.
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doze jonizujuéeg i nejonizujuc
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eg zracenja

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Telefon: 021 455 318 Fax: 0

21 459 367

2.Merni instrumenti

Uredaj za merenje visokofrekventnog elektromagnetnog polja

Frekvencijski selektivho merenje

Sirokopojasno merenje

Proizvodac NARDA NARDA
Model SRM 3006 PMM 8053B

Serijski broj F-0036 262WL70209

Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz 5 Hz - 50 GHz
Datum poslednje kalibracije 27.07.2020. novembar 2017.

Antena three axis, E-field EP-300 Isotropic sensor

Serijski broj K-0418 000WJ70211
Frekventni opseg 27 MHz - 3 GHz 100 kHz - 3 GHz
Datum poslednje kalibracije 27.07.2020. novembar 2017.

Veza sa instrumentom

RF-cable SRM, 1.5 m

direktna

Stativ

1.65m, Non-conductive, wooden

1.65m, Non-conductive, wooden

Portabilna meteoroloska stanica

Proizvodad

KIMO

Model instrument/sonda

AMI300/MHTO

Serijski broj instrument/sonda

1201 2230/1108 4229

Datum poslednje kalibracije

oktobar 2017

2.1. Parametri podesavanja

2.1.1. Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 u Spectrum modu
System GSM/DCS LTE UMTS FM radio TV VHF /UHF CDMA
RBW 200kHz 100kHz 100kHz 200kHz 300kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sampling Time auto auto auto auto auto auto
Detector Type RMS RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types | Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg:Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min
AVG Time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Channel Power - - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement auto auto auto auto auto auto
Range
Demodulacija } da da _ _ ne
pilot kanala

212 Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 u Safety modu

Servis Fmin [MHZ] | Fmax [MHz] RBW Result Types AVG time Measurement range
FM radio 87.5 108.0 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
TV-VHF II1 174.0 230.0 5MHz Max;Avg 6 min. auto
MTS CDMA DL 421.875 424.375 500kHz Max;Avg 6 min. auto
ORION CDMA DL 425.625 428.125 500kHz Max;Avg 6 min. auto
TV-UHF IV/V 470.0 790.0 5MHz Max;Avg 6 min. auto
MTS 800 DL 791.0 801.0 2MHz Max;Avg 6 min. auto
Telenor 800 DL 801.0 811.0 2MHz Max;Avg 6 min. auto
VIP 800 DL 811.0 821.0 2MHz Max;Avg 6 min. auto
VIP 900 DL 935.1 939.3 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
MTS 900 DL 939.5 949.1 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
TELENOR 900 DL 949.3 958.9 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
TELENOR 1800 DL 1 805.1 1825.1 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
MTS 1800 DL 1825.1 1 845.1 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
VIP 1800 DL 1845.1 1875.1 200 kHz Max;Avg 6 min. auto
MTS 2100 DL 2125.0 2 140.0 3MHz Max;Avg 6 min. auto
VIP 2100 DL 2 140.0 2 155.0 3MHz Max;Avg 6 min. auto
TELENOR 2100 DL 2 155.0 2170.0 3MHz Max;Avg 6 min. auto
W-Lan 2 400.0 2 483.5 20MHz Max;Avg 6 min. auto
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3. Osnovni podaci

3.1. Predmet ispitivanja

Predmet ispitivanja je merenje jacine elektricnog polja visokofrekventnog nejonizujuéeg zracenja u okolini
planirane radio-bazne stanice mobilne telefonije operatora Telekom Srbija koja se planira na zelenoj povrsini u zoni
aerodroma ,Nikola Tesla"“, na k.p. 5255 K.O. Surcin, G.O. Surcin, u Beogradu.

Razlog ispitivanja je procena maksimalne vrednosti jaCine elektricnog polja iprovera njihove uskladenosti sa
zakonskom regulativom.

3.2. Podnosioc zahteva

Podnosioc zahteva Telekom Srbija a.d.
Adresa podnosioca ul. Takovska br.2, 11000 Beograd
Datum podnosenja zahteva 11. februar 2022.

3.3. Podaci o izvoru

Kod/Serijski broj lokacije Error! Reference source not found.
Adresa lokacije KP 5255 KO Surcin, Aerodrom Beograd, Opstina Surcin, Beograd
Tip lokacije Antenski stub
Koordinate lokacije N (WGS84) 44°49'14.6"
Koordinate lokacije E (WGS84) 20°17'16.8"

4. Fotografija lokacije, kabineta i antenskih panela - EUT
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5. Dispozicija stanice sa pratecom opremom

5.1. Osnova

MTS_SEKTOR 1
Azimut 60°
Kathrein 800 10663
Fathrein 800 [0663

MTS_SEKTOR 4
Azimut 320°
0665

SEKTOR 1 - 4xRRU

MTS_SEKTOR 2

SEKTOR 3 - 4xRRU Azimut 1307

MTS_SEKTOR 3
Azimut 200
Kathrein 800 10665

Kathrein 800 10665 PRESEK 1-1
KOTA +35.00
MNosaé kablova Nosad kablova
Amntensk stub tip-R2 tip-R1 MTS_Nosaé WLAN

:'iﬁll:lt 36m \ 10200 ‘Il ppreme (Siemens)

Nosat kablova

tip-R1

10200

Dwokrilna
kapija

Celicna platforma na

MTS_Elektro ormari

Betonsko kucidte
| C _J za smeitn) elekito ormara

= | Betonska
T \_pn’slunna platforma

4200 g 1400 3200 n 1200 L.;LI!P

# L Li
AL+ 10200 + A

DISPOZICLIA OPREEME MA LOKACLI

A
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5.2. Izgled A-A

MTS_SEKTOR 4/iza

Azmut 320°
Kathrein 800 10665
Kathrein 800 10665

MTS_SEKTOR 3

MTS_SEKTOR Viza
Azimut 60°
Kathrem 800 10665

Azimut 200° __+36.00
Kathrein 800 10665 Y- d 4 8 % v ST
i MTS_SEKTOR 2

Azimut 130°

Prostor za opremu
drugih operatera

Redetksti antenski
stub visine 36m

Toananste._

Penjalice
Svetiljka
MTS -
incti RB Betonsko .kucmc
za smeita) clektro ormara
Ograda
N e

Temelj stuba N2 9L
N o Dvokrilna kapija
LU _1ZGLEDAA U | .
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6. Tehnicki podaci bazne stanice — EUT-Telekom Srbija(podaci od operatera i proizvodata)

Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100

Tip Model . . Visina - Zie - o -
" " Snaga na izlazu iz N Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt - Duzina Gubici na - .
Lokacija Oznaka kabineta kabineta predajnika Tip antene Broj baze antene usmerenja zradenja antene [°] mehaniéki elektriéni Tip kabla kablovskoj qu]_ Frekvencija Cell
sektora bazne bazne antena antene o " . ikal o o kabla - predajnika kanala (MHz) ID
stanice stanice [dBm] [wW] (m) [dBd] [°]1 Horizontalna Vertikalna [°1 [°1 [m] trasi [dB]
BUli“SD Outdoor | RBS 6150 43.0 20.0 K80010665 1 34.00 16.55 60 61 4.4 0 0 172" 3 1.50 2 2.127,6/2.132,6 ?
BG- BUl;“SD Outdoor | RBS 6150 43.0 20.0 K80010665 1 34.00 16.55 130 61 4.4 0 0 172" 3 1.50 2 2.127,6/2.132,6 ?
Aerodrom
2 BU1é45D Outdoor RBS 6150 43.0 20.0 K80010665 1 34.00 16.55 200 61 4.4 0 0 1/2" 3 1.50 2 2.127,6/2.132,6 ?
BU13i45D Outdoor RBS 6150 43.0 20.0 K80010665 1 34.00 16.55 320 61 4.4 0 0 1/2" 3 1.50 2 2.127,6/2.132,6 ?
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800
Tip Model N . Visina - < - - i
N . Snaga na izlazu iz N Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt " Duzina Gubici na 3 13
Lokacija Ozl?taka k:bmneta k:bmneta predajnika Tip antene :tmr]l ::z: antene usmerenja zradenja antene [°] mehaniéki elektriéni kT:)I: kabla kablovskoj :"‘?l'k kFr;‘eklve(r;:Ha) (i%"
sektora st::icee st::icee [dBm] [wi antena . a (r:) e [dBd] Q] Horizontalna Vertikalna re] el abla [m] trasi [dB] predajnika anala z
BL1145D1 Outdoor RBS 6150 49.0 80.0 K80010665 34.00 16.05 60 68 6.9 0 0 1/2" 3 1.3 1 1835.0 ?
BG- BL1145D2 Outdoor RBS 6150 49.0 80.0 K80010665 34.00 16.05 130 68 6.9 0 0 1/2" 3 1.3 1 1835.0 ?
Aerodrom
2 BL1145D3 Outdoor RBS 6150 49.0 80.0 K80010665 34.00 16.05 200 68 6.9 0 0 1/2" 3 1.3 1 1835.0 ?
BL1145D4 Outdoor RBS 6150 49.0 80.0 K80010665 34.00 16.05 320 64 6.4 0 0 1/2" 3 1.3 1 1835.0 ?
Osnovni parametri bazne stanice LTES800
Tip Model Snaga na izlazu iz Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt DuzZina Gubici na
. Oznaka kabineta kabineta i - Broj baze - 2 g V. Tip s Broj Frekvencija Cell
Lokacija sektora bazne bazne [dgls]da]mk[aw] Tip antene antena antene a[l;t;:]e usm[eor]en]a ::::;'gﬁ:“f]i'r‘t?ka[;l meh[aol;ucku ele[k:]rlcnl kabla k[aI:I]a ';::IS?‘ESJS;] predajnika kanala (MHz) ID
stanice stanice (m)
B0O1145D1 Outdoor RBS 6150 49.0 80.0 K80010665 34.00 13.95 60 69 10.1 0 0 1/2" 3 1.33 1 796.0 ?
BG- BO1145D2 Outdoor RBS 6150 49.0 80.0 K80010665 34.00 13.95 130 69 10.1 0 0 1/2" 3 1.33 1 796.0 ?
Aerodrom
2 BO1145D3 Outdoor RBS 6150 49.0 80.0 K80010665 34.00 13.95 200 69 10.1 0 0 1/2" 3 1.33 1 796.0 ?
B0O1145D4 Outdoor RBS 6150 49.0 80.0 K80010665 34.00 13.95 320 69 10.1 0 0 1/2" 3 1.33 1 796.0 ?
Osnovni parametri bazne stanice GSM900
Tip Model Snaga na izlazu iz Visina Dobitak Ugao Siri I Downtilt Duzina Gubici na
Lokacija Oznaka kabineta kabineta gredajnika Tip antene Broj baze antene usmgrenja sz':'a?e.?-:‘::ﬂg::?ff mehaniéki elektriéni Tip kabla kablovskoj Broj Frekvencija BCCH
sektora bazne bazne antena antene - J = kabla - predajnika kanala (MHz)
stanice stanice [dBm] [W] (m) [dBd] [°1 Horizontalna Vertikalna [°1 [°1 [m] trasi [dB]
B1145D1 Outdoor RBS 6150 44.8 30.0 K80010665 34.00 13.95 60 64 5.0 0 0 1/2" 3 1.33 2 - ?
BG- B1145D2 Outdoor RBS 6150 44.8 30.0 K80010665 34.00 13.95 130 64 5.0 0 0 1/2" 3 1.33 2 - ?
Aerodrom
2 B1145D3 Outdoor RBS 6150 44.8 30.0 K80010665 34.00 13.95 200 64 5.0 0 0 1/2" 3 1.33 2 - ?
B1145D4 Outdoor RBS 6150 44.8 30.0 K80010665 34.00 13.95 320 64 5.0 0 0 1/2" 3 1.33 2 - ?

Napomena: Stanice nisu instalirane.
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PMF Novi Sad
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
Telefon: 021 455 318 Fax: 021 459 367

7. Podaci o merenju

Datum merenja 16. mart 2022.
Pocetak merenja [h] 11:30
Kraj merenja [h] 12:20
Temperatura [°C] 7
Relativna vlaznost vazduha [%)] 71
Atmosferski uslovi vedro, bez padavina

Prisutnost drugih izvora EM polja

Telenor/udaljenost/orijent. -

VIP/udaljenost/orijent. -

Vizuelnim pregledom su uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenija.

Radio-komunikacioni sistemi drugih operatora

7.1. Prikaz spektra signala sa lokacije frekventni opseg 27 - 3000MHz

M
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Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i
doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4
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Detaljna merenja se vrSe na frekvencijama predmetnog i relevantnih izvora zracenja prema dokumentu C1.008 -
(verzija 4) Uputstvo za ispitivanje izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima, prema izabranoj metodi.

7.2. Preliminarna merenja na osnovu inicijalne procene mernih pozicija

Sirokopojasnim mernim instrumentom sa izotropnom sondom/antenom na visini od 1.5m sa ukljuéenom opcijom
MAX HOLD, lagano se skenira cela odredena zona definisana inicijalnom procenom merne pozicije radi utvrdivanja
tacke, a kasnije i Merne Pozicije u kojoj je nivo EM polja najveci. Zbog velikog broja ulaznih podataka u okviru
preliminarnih merenja bi¢e prikazane samo maksimalne vrednosti EM polja ispitivanih zona koje su ujedno i konac¢ne
Merne Pozicije.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja jacine ukupnog elektricnog polja u tackama ispitivanja prikazani su u
tabeli 7.1.

pl\g;rgfa EEIF/EXQ;] +AELV/m] | ~AEw{V/m] TERizm
1 2.808 0.899 0.899 0.021
2 3.221 1.031 1.031 0.034
3 1.046 0.335 0.335 0.004
4 1.329 0.425 0.425 0.006

Tabela 7.1. Jac¢ina ukupnog izmerenog elektri¢nog polja po tackama ispitivanja
gde je:
e  Eu — ukupna jacina elektri¢cnog polja u tacki ispitivanja

e  AE. -merna nesigurnost jacine elektri¢nog polja (u intervalu poverenja 95%)
TERizm-ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Procena maksimalnog elektricnog polja tj. ekstrapolacija po kanalima nije vrSena jer bazna stanica nije
instalirana.

7.2.1. Obrazlozenje izbora mernih pozicija

Na osnovu inicijalne procene i preliminarnih merenja odredena su Merna mesta u zonama povecane osetljivosti i
na mestima gde je moguce prisustvo ljudi, tako da se dobije najbolja ocena nivoa EM zracenja.
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Telekom:'Srbija
*Sektor.3 %

""" Telekom™Srbija
Sektor 220\
cazimuty

7.3.1. Opis mernih pozicija
Merna Opis Koordinate
c s s Sektor
Pozicija Obrazlozenje izbora (WGS84)
44°49'12.2" N
1. pored puta 20°17'19.2" E 2
2. pored poslovne zgrade, Tekstilna 46 ;g:igizg 'I\El 3
3. ispred ulaza magacina, Tekstilna 46 ;g:‘gi:g '; 4
4. pored puta, Tekstilna 95 ‘;‘gi‘{?’.;ﬁ,j’.’. '; 1
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Telefon: 021 455 318

PMF Novi Sad

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i

doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zracenja
21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

Fax: 021 459 367

7.4. Rezultati merenja po servisima -Utvrdivanje RS/RSgyr

7.4.1. Merna pozicija 1

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AE; -AE; ERel‘,i . ER R Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [v/m] [V/m [V/m] | ((Ei+AE)/ERger) [%]
FM radio 87.5 108.0 0.028 0.013 0.017 11.20 0.000013 0.3
TV-VHF III 174.0 230.0 0.019 0.009 0.011 11.20 0.000006 0.2
MTS CDMA DL 421.875 | 424.375 0.010 0.004 0.006 11.30 0.000002 0.1
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.003 0.001 0.002 11.35 0.000000 0.0
TV-UHF IV/V 470.0 790.0 0.029 0.013 0.017 11.92 0.000012 0.2
MTS 800 DL 791.0 801.0 0.369 0.167 0.222 15.47 0.001202 2.4
Telenor 800 DL 801.0 811.0 0.498 0.225 0.300 15.57 0.002153 3.2
VIP 800 DL 811.0 821.0 0.294 0.133 0.177 15.66 0.000742 1.9
VIP 900 DL 935.1 939.3 0.319 0.144 0.204 16.82 0.000758 1.9
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.408 0.184 0.260 16.86 0.001233 2.4
TELENOR 900 DL 949.3 958.9 0.558 0.252 0.357 16.95 0.002287 3.3
TELENOR 1800 DL 1805.1 1825.1 0.787 0.349 0.460 23.37 0.002366 3.4
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.865 0.384 0.505 23.50 0.002822 3.7
VIP 1800 DL 1845.1 1875.1 0.427 0.189 0.249 23.62 0.000680 1.8
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 1.135 0.504 0.663 24.40 0.004510 4.7
VIP 2100 DL 2140.0 2155.0 0.294 0.130 0.172 24.40 0.000303 1.2
TELENOR 2100 DL 2155.0 2170.0 0.588 0.261 0.343 24.40 0.001211 2.4
W-Lan 2400.0 2483.5 0.023 0.010 0.013 24.40 0.000002 0.1
Ostalo 0.180 0.089 0.117 11.20 0.000577 1.6
Ukupno 24.0 3000.0 2.087 0.960 1.023 11.20 0.020879

7.4.2. Merna pozicija 2

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AE; -AE; ERel’,i . ER Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [v/m] [v/m] [V/m] | ((Ei+AE)/ERges)? [%]
FM radio 87.5 108.0 0.038 0.017 0.023 11.20 0.000024 0.3
TV-VHF II1 174.0 230.0 0.019 0.009 0.011 11.20 0.000006 0.2
MTS CDMA DL 421.875 | 424.375 0.009 0.004 0.006 11.30 0.000001 0.1
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.003 0.001 0.002 11.35 0.000000 0.0
TV-UHF IV/V 470.0 790.0 0.031 0.014 0.019 11.92 0.000014 0.3
MTS 800 DL 791.0 801.0 0.680 0.308 0.410 15.47 0.004079 4.4
Telenor 800 DL 801.0 811.0 0.774 0.350 0.466 15.57 0.005216 5.0
VIP 800 DL 811.0 821.0 0.420 0.190 0.253 15.66 0.001517 2.7
VIP 900 DL 935.1 939.3 0.560 0.253 0.358 16.82 0.002341 3.3
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.779 0.352 0.498 16.86 0.004502 4.6
TELENOR 900 DL 949.3 958.9 0.654 0.296 0.418 16.95 0.003135 3.9
TELENOR 1800 DL 1805.1 1825.1 0.902 0.400 0.527 23.37 0.003106 3.9
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.534 0.237 0.312 23.50 0.001076 2.3
VIP 1800 DL 1845.1 1875.1 0.525 0.233 0.306 23.62 0.001029 2.2
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.876 0.389 0.511 24.40 0.002684 3.6
VIP 2100 DL 2140.0 2155.0 0.346 0.153 0.202 24.40 0.000418 1.4
TELENOR 2100 DL 2155.0 2170.0 1.040 0.462 0.607 24.40 0.003787 4.3
W-Lan 2400.0 2483.5 0.022 0.010 0.013 24.40 0.000002 0.1
Ostalo 0.238 0.118 0.154 11.20 0.001007 2.1
Ukupno 24.0 3000.0 2.447 1.126 1.199 11.20 0.033943
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7.4.3. Merna pozicija 3

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AEi 'AEi ERef,i ) ER , Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [v/m] [V/m] [V/m]_: ((Ei+AE)/ERge;) [%]
FM radio 87.5 108.0 0.031 0.014 0.019 11.20 0.000016 0.3
TV-VHF III 174.0 230.0 0.019 0.009 0.012 11.20 0.000006 0.2
MTS CDMA DL 421.875 | 424.375 0.011 0.005 0.007 11.30 0.000002 0.1
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.003 0.001 0.002 11.35 0.000000 0.0
TV-UHF IV/V 470.0 790.0 0.033 0.015 0.020 11.92 0.000016 0.3
MTS 800 DL 791.0 801.0 0.230 0.104 0.139 15.47 0.000468 1.5
Telenor 800 DL 801.0 811.0 0.264 0.119 0.159 15.57 0.000608 1.7
VIP 800 DL 811.0 821.0 0.378 0.171 0.228 15.66 0.001231 2.4
VIP 900 DL 935.1 939.3 0.151 0.068 0.096 16.82 0.000169 0.9
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.195 0.088 0.125 16.86 0.000283 1.2
TELENOR 900 DL 949.3 958.9 0.159 0.072 0.102 16.95 0.000185 0.9
TELENOR 1800 DL 1805.1 1825.1 0.307 0.136 0.179 23.37 0.000360 1.3
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.214 0.095 0.125 23.50 0.000173 0.9
VIP 1800 DL 1845.1 1875.1 0.203 0.090 0.119 23.62 0.000155 0.9
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.290 0.129 0.169 24.40 0.000294 1.2
VIP 2100 DL 2140.0 2155.0 0.087 0.039 0.051 24.40 0.000027 0.4
TELENOR 2100 DL 2155.0 2170.0 0.285 0.126 0.166 24.40 0.000284 1.2
W-Lan 2400.0 2483.5 0.022 0.010 0.013 24.40 0.000002 0.1
Ostalo 0.094 0.047 0.061 11.20 0.000158 0.8
Ukupno 24.0 3000.0 0.848 0.390 0.415 11.20 0.004436

7.4.4. Merna pozicija 4

Servis Fmin Fmax E; [V/m] +AE; -AE; ERef'i ) ER , Ei/Eref

[MHz] [MHz] (AVG-6 min.) [v/m] [V/m [V/m]_: ((Ei+AE)/ERges;) [%]
FM radio 87.5 108.0 0.023 0.011 0.014 11.20 0.000009 0.2
TV-VHF III 174.0 230.0 0.020 0.009 0.012 11.20 0.000006 0.2
MTS CDMA DL 421.875 | 424.375 0.016 0.007 0.009 11.30 0.000004 0.1
ORION CDMA DL 425.625 | 428.125 0.003 0.001 0.002 11.35 0.000000 0.0
TV-UHF IV/V 470.0 790.0 0.033 0.015 0.020 11.92 0.000016 0.3
MTS 800 DL 791.0 801.0 0.219 0.099 0.132 15.47 0.000421 1.4
Telenor 800 DL 801.0 811.0 0.386 0.175 0.233 15.57 0.001298 2.5
VIP 800 DL 811.0 821.0 0.178 0.081 0.107 15.66 0.000273 1.1
VIP 900 DL 935.1 939.3 0.213 0.096 0.136 16.82 0.000339 1.3
MTS 900 DL 939.5 949.1 0.237 0.107 0.151 16.86 0.000417 1.4
TELENOR 900 DL 949.3 958.9 0.291 0.132 0.186 16.95 0.000622 1.7
TELENOR 1800 DL 1805.1 1825.1 0.398 0.177 0.233 23.37 0.000605 1.7
MTS 1800 DL 1825.1 1845.1 0.397 0.176 0.232 23.50 0.000595 1.7
VIP 1800 DL 1845.1 1875.1 0.184 0.081 0.107 23.62 0.000126 0.8
MTS 2100 DL 2125.0 2140.0 0.393 0.174 0.229 24.40 0.000541 1.6
VIP 2100 DL 2140.0 2155.0 0.127 0.056 0.074 24.40 0.000057 0.5
TELENOR 2100 DL 2155.0 2170.0 0.277 0.123 0.162 24.40 0.000269 1.1
W-Lan 2400.0 2483.5 0.023 0.010 0.013 24.40 0.000002 0.1
Ostalo 0.110 0.054 0.071 11.20 0.000214 1.0
Ukupno 24.0 3000.0 1.014 0.466 0.497 11.20 0.005815
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7.5. Analiza rezultata merenja

Referentni grani¢ni nivoi za izlaganje stanovniStva elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima
razlic¢itih frekvencija (efektivne vrednosti, frekvencija 27MHz - 3 GHz) prema Pravilniku o granicama izlaganja
nejonizujué¢im zracenjima (Sluzbeni glasnikRS 104/09):

Tabela 1. Referentni granic¢ni nivoi (Sl. Glasnik RS BR.104/09)

Fr?'E\I\/,ﬁ_inzc]'Ja Jacina elektri¢nog polja [V/m] GusElvr\}?ni?]age Faktor izlaganja
10-400 11.2 0.326
400-2000 0.55f4/2 f/1250 <1
2000 - 10 000* 24.4 1.60

*frekventni opseg koriséenog instrumenta 27 — 3000MHz

Najveéa ukupna vrednost Faktora izloZzenosti, koja potiCe od svih izvora analiziranih na lokaciji u opsegu
frekvencija 27 MHz - 3 GHz, iznosi 0.03394, merno mesto 2.

7.5.1. Izjava o usaglasenosti (u skladu sa D1.109)

Prema Pravilniku o izvorima nejonizujuéih zraenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovih ispitivanja (Sluzbeni glasnikRS 104/09) definiSu se izvori od posebnog interesa kao izvori elektromagnetnog
zracenja koji mogu da budu Stetni po zdravlje ljudi, a odredeni su kao stacionarni i mobilni izvori Cije elektromagnetno
polje u zoni povecane osetljivosti, dostize najmanje 10% iznosa referentne, grani¢ne vrednosti propisane za tu
frekvenciju.

Rezultati merenja jacine elektri¢nog polja pokazuju da je nivo elektromagnetne emisije koji poti¢e od svih radio-
sistema predmetne bazne stanice na mestima na kojima se moze naci Covek ispod 10 % odgovarajuceg referentnog
grani¢nog nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS", br.
104/2009).

Faktor izlozenosti na svim mernim mestima je manji od 1.
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8. Evaluacija merne nesigurnosti

Interni dokument C1.011-procena
merne nesigurnosti za ispitivanje
EM polja

Instrument

Kabel

Antena/Sonda

Merna nesigurnost instrumenta

+Merna nesigurnost Merne Pozicije

Komponente merne nesigurnosti

Without fading - outdoor sa opti¢kom vidljivos¢u
Rice fading - indoor/outdoor sa optickom vidljivosc¢u
Rayleigh fading - indoor/outdoor bez opticke vidljivosti
Lokalni uslovi okruzenja (objekti, vegetacija, tlo,
ljudi...)

Atmosferski uslovi (temperature, vlaznost,
padavine...)

Pozicioniranje sonde/antene instrumenta (GPS
koordinate)

Nepoznate karakteristike izvora polja
Prostorno usrednjavanje u 3 tacke

Prostorno usrednjavanje u 6 tacaka

8.1. Prosirena merna nesigurnost
Procedura ukupne proSirene merne nesigurnosti u intervalu poverenja od
95% (faktor pokrivanja 1.96) detaljno je analizirana u internom dokumentu
C1.011 (Procena merne nesigurnosti za ispitivanja elektromagnetskih polja -
verzija 1 od 29.01.2018.).

8.1.1. Merna nesigurnost instrumenta

NARDA SRM3006
NARDA RF-cable SRM, 1.5 m

NARDA three axis, E-fead NARDA 27MHz - 3GHz
frekventni opseg merna nesigurnost

27-85 MHz +20.6 / -31.7%
> 85-900 MHz +15.1/-22.1%
> 900-1600 MHz +14.4 / -19.9%
> 1600-2200 MHz +11.2 /-14.4%
> 2200-3000 MHz +17.2 / -25.0%

- < 22%

8.1.2. Merna nesigurnost Merne Pozicije

Merna Pozicija

KRAJ IZVESTAJA ----m-mmmmemmmmmemmmm—mmmmmmm e
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IZJAVA O USAGLASENOSTI

(u skladu sa D1.109)

O MERENJU,
EKSTRAPOLACIJI-PROCENI
JACINE ELEKTRICNOG POLJA

I FAKTORA IZLAGANJA

IZ IZVESTAJA broj: VFU-1420/22

Broj: VFU-1420/22-P
Datum: 31. mart 2022.

Tabela 1
Frekvencija Jacina elektri¢nog Gustina snage Faktor
f [MHz] polja [V/m] [W/m?] izlaganja
10-400 11.2 0.326
400-2000 0.55f"/2 /1250 <1
2000 - 10 000* 24.4 1.60

*frekventni opseg koriséenog instrumenta 27 - 3000MHz
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AKPEAUTOBAHA
JIABOPATOPUIA

3A UCNUTUBAKE
SRPS ISO/IEC 17025:2006

Univerzitet u Novom Sadu
Prirodno-matematicki fakultet

Departman za fiziku

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti
uzoraka i doze jonizujuceg

i nejonizujuceg zracenja

21000 Novi Sad, Trg D.Obradovica 4

'[EL:021 455 318, FAX:021 459 367

Ziro rac¢un: 840-1711666-19

Normativi

Zakonom o zastiti od nejonizujucih zracenja (SI. Glasnik
RS BR. 36/09) ureduju se opsti uslovi i mere zastite od
dejstva nejonizujucih zracCenja pri koriS¢enju izvora
nejonizujuéih  zradenja. Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuéim zracenjima (Sl. Glasnik RS
BR.104/09) propisuju se bazitna ograniCenja i
referentni grani¢ni  nivoi izlaganja stanovnistva
elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima
razli¢itih frekvencija. Referentni granic¢ni nivoi izlaganja
stanovnistva elektromagnetnim poljima prikazane su u
tabeli 1.

Izmerene vrednosti (E)

Uporedivanjem navedenog normativa (tabela 1) sa
izmerenim vrednostima (grafikon 1) za sve relevantne
izvore (RS i RSgyr) moZe se zakljuciti da izmerene
vrednosti sa mernom nesigurnos¢u na svim mernim
pozicijama NE PRELAZE referentne granicne nivoe.
Takode, izmerene vrednosti jacine elektricnog polja*
sa mernom nesigurno$¢u na svim mernim pozicijama
NE PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih
granicnih nivoa.

Faktor izlaganja (ER)

Uporedivanjem navedenog normativa (tabela 1) sa
ukupnim faktorom izlaganja (TER) (grafikon 3) pri
maksimalnom opterecenju i sa mernom nesigurnoséu
na svim mernim pozicijama mozZze se zakljuciti da
ukupni faktor izlaganja NE PRELAZI referentne
grani¢ne nivoe.

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da
ukupno elektromagnetno polje u ispitanom opsegu
27MHz - 3GHz zadovoljava uslove Pravilnika u pogledu
izlaganja stanovnistva, u svim ispitnim tackama.

*Izjava o usaglasenosti u skladu sa D1.109 Pravilom odlucivanja Laboratorije donetim na osnovu medunarodne smernice ILAC-G8:09/2019 (4.2.1 Pravilo

jednostavnog prihvatanja)

Misljenje sastavio

MP

Nebojsa Krstié, dipl.inZ.el. (ispitivac¢ EM polja)

Odobrava

Prof.dr.Istvan Bikit (Tehnicki rukovodilac laboratorije)
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Mo vepu npipose

BpN®: 532-04-00083/2010-04
Jarys/Date: 17.03.2010. roaune

Ha ocnosy wnasa 10. Cran 1. u 2. 3akona 0 3a0THTH 04 HEJOHH3VIYhEX 3payciba
(LCaysOenn raceuk PC™, 6p. 36/09), wnana 20. 3axona o muancrapersmma (L CoymGenn
racunk PC” 6p. 65/08) u wiana 192, cvas |. 3akoHa o OMINTEM YAPABHOM NOCTYIKY
(CayaOenu mer CPI7, Gp, 33/97 u 31/01), na zaxres [pupoano sarematnukor dakyirera
y Homom Caay, Jlenaprsan sa dusuky. Kareapa sa nykneapuy ¢usuky, Jlabopatopsja sa
HCOH THBAILS PAHOAKTHRHOCTH Y30pakd i goze jornzyjyher u nejonnsyivher spavensa, Tpr
JLOGpanosiha 4. Hoen Cax. MuEuCIap KUBOTHE CPEAMHE W NPOCTOPHON IUIAHHPaisa,
AONOCH

P E I E b E

1. Yisphyje cc aa llpupoano marvemaruuxn daxyarer y Hosom Cany, Jlenapmaan
pusmky,  Kareapa s uykaeapuy  dosuky,  JlaGoparopnja  3a HCHHTHBAHA
patHoaxTHRHOCTH yiopaka ® goze jommsyjyher w  uejommsyiyher apavesa, Tpr
J.OGpazossha 4, Hosn Caln, HCNym<Ba YCIOBE ¥V NOMEAY XaapoBa. OnpeMe M
NPOCTOPA K40 # /12 [PHMCILYJE MCTOIC MEpeiba it npopadyia sawelnx aomahux n
MEhYHAPOAINX CTANIAPAA 1 BPIUCHE NOCTORA HCIHTHEARA HHBOI 3Patciha HIROP
Hejonny|yhix spasica 0 noceGHOT HHTEPECa ¥ KHBOTHO] CPeIHN,

Y ocayuajy MiMene HpOrHCaniy VCI0Ba 33 BPUICHE NOCIOBE HCIHMTHBALD HHBOY
1pavcksa HiBopa Hejonmsyjyhnx apaseiba 01 noceGHOr HITEPECa ¥ KHBOTHO] CPE/THHN
yvigphennx y rauxn 1. osor pemersa, Tpupoano matemariiks dakyirer y Hososm
Cany, Jlenapryan 3a duoanxy. Kareapa 3a myxacapny dusuky, JlaGoparophja sa
HCHHTHBARA PALHORKTHBHOCTH Y30paKa i n03e jornsyjyher u nejonnzyjyher spaucusa,
Tpr J1LOGpanoskha 4, Horn Caj, ayman je ga oamax o0uasecty MEIHCTPR HAUIEAHOT
1 MOCOBE HUITHTE 0 HEJoHHEY VIMX Ipadena,

o

Oapasroxemne

[pupoano Maremarnuxy gaxyarer v Honom Cany, Jlenapruvan 3a donky. Kaveapa s
Aykacapiy (puzuky, JlaGoparopija 3a HCHNTHBALE PRAMOAKTHBIOCTH Viopaxa M jose
jonmsyjvher w nejonmavivher spasena, Tpr JLOGpasosuha 4, Hosn Caa. nogueo je saxren
MHHHCTAPCTRY HHBOTHE CPCMHC M MPOCTOPHOL MAAHHPAA, 30 VTEPHHBAEe HCHYHeHOCTH
VCIIOBA ¥ MOIICAY KQIPOML, ONpeMe M pocTopa 34 BPIUCHE NOCA0RI HCITHTHELLD HHBOQ
Ipadert NIBOPE HEJOHH3VIVhNX 3pasciba 01 NoceOHOr MHTEPECa ¥ WHBOTHO] CPEMMH, ¥
croraay i wranosm 10, cras 1.ou 2. 3akona o 3ammime o8 Hejornsyyhux spaycesa.

VenorH Koje ¥ Norncay KaapoBa. OHNpeMe M HpocTopa, Kao o METORe Mepema i
npopauyna sakelux aoMalnx M MehyHAPOIAHHN CTAHAAPIA. KOJC MOPAjy A MCHyHAandjy
APHMEILY]Y NpHBpeaRa apymTea, npeayscha i apyra npamia JMiua 32 3a Bpuiese nociosa
HCNMIMBAILA HHBOA IPRYCILA HIBOPA HEjOHM3Y|YNX 3paucka o noceHOr HuTEpeca Y




Ba

KHBOTHO] CPEAMMK, TIPONMCANH ¢y wnanos 3. 1 4. [lpasuinnka 0 yeIoBnMa Koje Mopajy Ja
HCIVILARA]Y NPERHA JIHIA KOja BPIIE (OCAOBE HCMHTHRAKA HHBOA IPAvCH=  WIROpa
nejominyjyhix spaversa 04 NoceGHOr HHTepeca y KHBOTHOj cperin (,Caywbenn riacuuk
PC", Gp. 104/09),

Ha 0cHOBY 0CTBAPCHOI YBIA ¥ NPHACKCHY ACKYMCHTAUM]Y V3 TPEAMCTHH 3aXTCa o
Wispiiesos nporepoM, yrepheso je as Hpupoano maremarniaxn gaxyrrer y Hosom Caay,
Jlenapmaan 3a duanky, Kareapa sa wykacapny duanxy, JlaGopartopmja 3a menniusame
PAAHOAKTHEHOCTH Y30paka u ao3e jornsyjyher u nejonnsyjyher spasiensa, Tpr JL.OGpasosuha
4, Hoen Can, menyvisasa poNMCAHE YCIOBE W NPAMCHYJE HPOINCANE METOIE MEpera i
npopayyia y ckany ca wianom 3. w 4. [Ipaniinika 0 yCI0BHMA KOJE MOPA]y J1d HCIYILanajy
NpaBHA IS KOja BPIIE NOCAOBE HCIHTHBAHKA HHBOA IPAuCHE WIBOPA HEjOHM3Yjyhnx
IpatieIba 0/l NIOCEOHOT MHTEPECa Y AHBOTHO] CPeMHIN, Ha OCHORY Hera ce omaawhyje
BPIICHE NOCAOBA HCIMTHEAILA HHBOA Ipatera H3BOpa Hejonnyjvhux spasena o nocedror
HHTEPECR ¥ IWHIKITHO] CPE/IMHN.

Ha ocnosy visphenor 4HBeHHUHOr CTAMma PCHICHO j¢ KAO0 ¥ JIHCTIOZHTHRY OBOK
peLeH,

OB0 peleine je XOHAUN0 ¥ YIIPABHOM OCTYIKY,

YIIYTCTBO O INMPABHOM CPEACTBY: TpotHi 0B0r peiickhi MO®e ¢¢ HOKPCHY TH
yIpanii cnop npea Ynpasuum cyaosm CpGuje y poxy 01 30 aana oa gana npHieMa peniena.
Tysta ce npeaje MENOCPRIHO CVLY HAR NYTEM noure,

Takca = oso pemiewe wamaahena je Ha ocHopy 3Jakona ©  penyOaMHKEM
anmunncTparninny takcama (CoayaGenn raacemk PC™ Op. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42/2008. 61/2003, 42/2006, 47/07, 54/08 n 5/09).
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RESENJE POKRAJINSKOG SEKRETARIJATA ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE

\

PenyGanka Cpbuja

Ayroyomna INokpajuna Bojsoauna
ITokpajuHCKH ceKpeTapHjar 3a 3aluTHTY
HHBOTHE CPEHHE H OJIPAKHBH Pa3Boj
by nesap Muxajna Ilynuna 16

21000 Hosu Can

bpoj: 119-501-00292/2010-04

Jarym: 07, 04. 2010,

[ToxpajuHcky cexpeTapujaT 3a 3aLITHTY XKHBOTHE CPEAMHE W OAPKHBH pa3soj Ha ocHosy unaua 10. cras
2. 3akona o0 3awTHTH OA Hejonusyjyhux spavewa ("CnyxOGenu rnacink PC", 6p. 36/09), unana 3. u 4.
[Npasuanyuka 0 ycroBHMa KOje MOpajy 1a HCHYHAaBajy NpasHa /MUa KOja BpIie MOCI0BE HCIUTHBAMA HHBOA
3paverba M3BOpa Hejonusyjyhnx jpayersa o noceGHOr HHTepeca y xuBOTHO] cpeannn ("CayxOGenn raacHux
PC", 6p. 104/09) u unana 192. 3akona o omurem ynpasiom nocrynky ("CayxGenn aucr CPJ", Gp. 33/97,
31/01), nocrynajyhu no 3axvesy Ilpupoaxo-maremaruukor gakynrera, Jlenaptman 3a gusnky, Kareapa 3a
nykaeapry ¢usnky, JlaGopatopHja 3a HCNHTHBAE PAJHOAKTHBHOCTH Yy3opaka W /03¢ joHusyjyher u
nejonnsyjyher spauersa y Hosom Cany, Tpr Jlocureja O6panosnha 6p. 3. aonocu

PEHIEWHE

VTBPRYJE CE na llpuponso-maremarnuxn daxynrter, [lenaptman 3a dusnky, Kareapa sa nykieapuy duauxy,
JlaGopatopHja 3a MCIIHTHBAKE PANMOAKTHBHOCTH y30paka W Ao03e joHM3yjyher u uejonmsyjyher spauema y
Hosom Cany, Tpr Jlocureja Obpanosuha Gp. 3, uenymasa ycioBe 3a BPLICHE NOCAOBA MCIHTHBAILA HHBOA
3pauciba M3BOpa HEjonM3yjYAMX 3paversa o MOCeOHOr MHTEpEca Y KMBOTHO] CPEMHH HA TEPHTOPHIH
Ayronomue INokpajune Bojroaune.

OBABE3VYJE CE lNpuponno-marematnuky (akynrer, Jlenaprman 3a gpusuky, Karenpa 3a nykneapuy Quauky,
Jlaboparopuja 3a MCTUTHBAKE PAAHOAKTHBHOCTH Y3opaka M jpose jouusyjyher u wejonmmayjyher apayemwa y
Hosom Cany, Tpr Jlocureja O6panosuha Op. 3, 1a npuMetbyje MeToae Mepera i npopadyna saxehux nomahux
Wil MehYHAPOAHUX CTAHAApAa, H TO:

- 3a HuckodpexsenTHo noapyyje - CEI [EC 61786

- 3a BucokodpexserTHo noapyyje - CEIIEC 61566

- CTAHAapA O HCOMTHBAMLY YTHLAJa HA H3Iarambe CTAHOBHMIUTBA HEjOHM3yjyhuMm 3pauctuma —
CENELEC EN 50413:2008.

OBJIAUIRYIY CE 3anocaenn y [puponso-maremaruykom dakynrery, enaprmany 3a gmsuxy, Kareapu 3a
nykaeapuy uauky, JlaGopatopHjn 3a HCIHTHBAKE PAJHOAKTHMBHOCTH Y30paka M 03¢ jouusyjyher w
nejonnsyjyher spasera y Hosom Cany, Tpr [ocureja O6pasosuha 6p. 3, aa Bpiue HCNUTHBaKA HABOA 3payetha
H3BOpa HejoHusyjyhuX 3padera O NoceGHOT HHTEpeca y KHBOTHO] CPEAHHI M3 Tauke 1. i 2. AMCNO3HTHBA OBOT
peleha 1 To:

- npod. ap Mrean BHKHT — 10KTOp hH3IHYKHUX HayKa;

- npod. ap Muoapar Kpmap — 1oxtop u3HuKHX Hayka;

- sou. ap Harama Toaoposuh ~ nokTop du3nikKX Hayka;
- pou. ap dyman Mpha — aokTop (pH3H4KHX HayKa;

- mp Codpija Dopranuh — Maructap Gu3uukux Hayka;

- Jan Xancman — nunaoMupasu gpusuyap;



PAHOAKTHBHOCTH Y30paKa H 03¢
jourzyjyher u nejonusyjyher spaucta,
Hosu Can, Tpr Jlocureja O6panositha 6p. 3

- Cnasko Tonopoenh — AHNAOMHPAHH MALIHHCKH WHKELED;
- Munan Henun — TeXHHYKH CapaqHuK;
- Mune Yrapunna — TEeXHHYKH CapaiHUK,

OBPA3JTOKEIE

Ipupoano-maremarnyuku  dakynrer, Jlenaprmad 3a ¢usuky, Karenpa 3a wuykneapny (u3uky,
JaBoparopuja 3a MCIHTHBAILE PAAMOAKTHBHOCTH Y30paka W Jo3e joHusyjyher n uejonnsyjyher spauemsa y
Hosom Cauy. Tpr [docureja Obpagosuha 6p. 3 noaxeo je 3axtes 3a 0Dap/balbe N0OCIOBa HCMWTHBAKA HUBOA
Apauctba H3BOPa HEjoRM3Y)YRMX 3payerba 0/l NoceOHOr HHTEpeca Y HBOTHO] CpeInHH.

Ha ocHoBy 3axTeBa M NpWIOkeHe JokyMeHTauuje, yrepheno je zna [lpupoano-maremarHuxy
¢axynrer, [enaprman 3a (uauxy, Karegpa 3a wuykneapny ¢usnky, Jlabopatopja 3a HCMHTHBaIbE
PanHOAKTHBHOCTH y3opaka M 103¢ jommsyjyhier m Hejonusyjyher spauewa y Hosom Canxy, Tpr [locureja
O6panoeuha Gp. 3, ucnymwasa ycioBe 3a ofas/baibe MOCNOBA HABEACHHX Y TaukH |. AMCNO3MTHBA pelickba
nponKcare wiadom 3. [paBunnKKa 0 ycnoBHMa Koje MOpajy /a HCTyiaBajy MpaBHA JMIa Koja BpIIE MOCJI0Be
HCMUTHBALA HHBOA 3pauetba W3BOpa HejoHH3yjyhHX 3pauctkha 04 MoceGHOI MHTEpECa ¥ WHBOTHO] CPEAMHM
("Cnyx6Genu rnacuux PC", 6p. 104/09).

Ynarom 4. TlpasHiHHka O YCIOBUMA KOje MOpajy Aa HCNyHaBajy NpapHa JMlla Koja BpUIE NOCioBe
HCANTHBALA HMBOA 3payctba HM3BOpA HEjoHH3YjYNHX 3pauera 04 noceOHOr WHTEpeca y JKHBOTHO| CpelnHH
MPONHCAHO je Aa NPHBPEAHO APYWITBO, npeaysehe H APYro NpasHO JHUE KOJH BpIUE TOCIOBE HCOUTHBaKA
HUBOA 3paucthd H3BOpa HEjOHH3YjyRHX 3pauckwa o noceOHOr HHTEpEca y KHBOTHO] CPEAMHH, Mopajy na
NPUMEHLY]Y METOC MepeHba H npopauyHa sameRnx 1omMahux Wi MehyHAPOAHHX CTAHAAPAA KOJH CY HABEACHH
¥ TAUKH 2. IMCIO3HTHBA,

Ynyrerso o npasHom cpeactsy: OBO peilche j¢ KOHAYHO Y YhpasHOM noctynky. ITporus ueror ce
MOKC NOKPEHYTH YIIPasHH Criop npea Ynpasuum cyiaom Onemnerse y Hosom Cany v poky oa 30 nasa o sana
BEIOBOI YPYUetba,

JlocraBuTh:
JlabopatopujH 3a HCTIHTHBAE

ApxusH




SERTIFIKAT O AKREDITACIII

Axpeantannono Teno Cponje 02059
Accreditation Body of Serbia

Beorpap
Belgrade
aopesbyje

awards

CEPTUO®UKAT O AKPEIUTALININ

Accreditation Certificate

Kojum ce noTephyje aa Tes1o 3a onemUBame yCAIAIIEHOCTH
confirming that Conformity Assessment Body
Yuusep3urer y Hosom Cany
IIpupoano-maremaTuuku gakyarer
Jenaprman 3a pusuky
JlabopaTopuja 3a HCIIHTHBAKC PAAHOAKTHBHOCTH
y3opaka u ao3e jouusyjyher u nejouusyjyher spauema

Hosu Can
aKpeIMTalHonM 0poj

accreditation number

01-167

3a/10BOJbAaBa 3aXTCBE CTaHAap/aa
fulfils the requirements of

SRPS ISO/IEC 17025:2017
. (ISO/IEC 17025:2017)
TC JC KOMIIETEHTHO 3a 00a BJbaC MOCIOBA HCITUTHBaAA
and is competent to perform testing activities

KOjM Ccy cneuudmunpauu y BaxkeheMm n3jlamy O6uma axpenwralmje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxcehe uapawe OOuma akpeuTanuje JOCTYIHO je Ha HHTEPHET aJiPeci: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

Axpepraiinja lojie/beHa
Date of issue i

03.11.2021.
AerIl"Talulja BaXH /10 ¢
Date of expiry ATC
29.12.2022.

Awnenwranuoun reno Cnlivie ie noronucsur Munrunarenanuar cnonasuvaa n




OBIM AKREDITACIJE

AKPEJIMTALIMOHO AkpeTannonn opoj/Accereditation No:

N\ 01-167
Ei;’f . Teno
W CrpuE :
ATC Jlatym npe akpeauTauuje/

Date of initial accreditation: 22.12.2006.

Osnaka npeaveralFile Ref No
2-01-187
B o

Valid feom
03.11.2021
Jamenyie Obnw oa
Replaces Scope dated
14.02.2020

OBUM AKPEJINTAIIMJE

Scope of Accreditation

ARPEHTOBANO TEJ0 32 oOuebuBaILe yearaamenocrn/ Accredited conformity assessment body

Yuusepsurer y Hosom Cany, Hpupoano-maremarnakn pakyarer
Jlenaprman 3a Guznky
JlaGoparopuja 3a HCNHTHBAILE PAAHOAKTHBHOCTH Y30paKa
i jose jounsyjyher n nejounsyjyher spauema

Hosn Can, Tpr Jocureja Obpazosuha 3

Cranpapa / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/AEC 17025:2017)

Ckpahenn obum akpeanranmje / Short description of the scope

— Jonusyjyhe 3paueme: BaziyX. BoAQ, 3eMIBHINTE, JbYJCKA M CTOYHA XPaHa, MHAYCTPHICKH M
rpaleBHHCKH MaTepHjaIn, npejaMeTH oniute ynotpede m u3BopH joumsyjyvher spauewa y
mexmumnn / lonizing radiation: air, water, soil, food and animal feed. industrial and building
materials, items of general use and sources of ionizing radiation in medicine;

- Hejonusyjyhe 3paueibe: elekTpoMariercka nojba Kojuma ¢y uzinoxenn swyvau / Non-ionizing
radiation; electromagnetic fields to which people are exposed:

— VYiopkosame (jonusyjyhe spaucibe): BaziyX. BOJA. 3CMJBHLITE, JbYJICKA M CTOYMHA XpaHa.
rpahesnHck Marepujann n npeameru omwre ynorpede / sampling (ionizing radiation): air,
waler, soil, food and animal feed. building materials and items of general use.



@

ATC

Axpearraunonn 6poj/
Accreditation No

Bawu on/Valid from:
3amemyje O6um on / Replaces Scope dated:

01-167

03.11.2021.
14.02.2020,

Jeraman odum akpenrawmje/Detailed description of the scope

Mecro nenwrusama: y naboparopuju (Hosn Can, Tpr Jlocnreja O6pasosuha 4)
Jonnsyjyhe 3pauemse: paziyx. Boja, 3eMIBHIITE, JbYACKA W CTOMHA XPaHA, MHAYCTPHJCKH M rpaljeBHHCKH
MaTepHjaIn, npeaMeTH onuire yrotpebe

TMpeamer nenrusama/

ch‘l'a HCNHTHBAKA n/nan

Oncer mepeisa

P. b. MeTenRian I aioasans KAPAKTEPHCTIKA KOja c¢ Mepit (P {s sbmrsept) Pedepentun njokyment
P P (TeXHIKA HCITHTHBALA) P

1. Basnyx - -
i i s | I Bq 10 100 000 Bq | EPA 520/5-87-005-1987,
oapelusaibe KOHUCHTpaLMje 60keV 102 MeV. |onemax 3.4
pajlona )

2. |Boma ["ama-cnekTpoMeTpHjcka aHanusa I B 100000 B
cajpAaja pamoHyKIHaa Y qug:’/ 102 Mcvq SRPS EN ISO 10703:2016
YI0pKY BOjie
Onpehupaise ykynue anda u
OeTa aKTHBHOCTH Y Y30piHMa 0.1 Bq 210 10 000 Bq | ASTM D 7283-13

p

BOJIC
Oapehunarse KoHUCHTPAUME | | g0 010 000 Bq | ASTM D 4107-08 (2013)
TPHLMjYMA Y BOAM 3a nuhe
Onpehupatse KOHUEHTpaLMje
TPHLMJYMA Y NOBPIIHHCKNM 0,1 Bq 0 10 000 Bq | DFVM-1"
BOJIAMA
Onpehusaibe KonueHTpaumje
CTPOHUM]YMA Y Y3OpUHMa BOJIE 0,1 Bq 10 10 000 Bq | DFVM-3"
aerekimjom Yepenkossmesor ’
3pavcksa
Onpehnare xonuerTpaitije 0.1 Bq 10 10 000 Bq | EPA 913.0:1991
panoua y eoau LSC metonom ' e

3. [3emmumre Fava-cnektpoverpujea ananmsa | oo
caprkaja PRUIHOHYKIHAA Y 6(;1& V 102 Me\;] ASTM C 1402-04 (2009)
Y30PKY 2eMIbHLITA

4. |/byacka n crouna ) —

xpana [:ama c'.wKTPOM" rP"Jcm a'uamna 1 Bq 210 100 000 Bq [IAEA Technical Reports

CARPRAIE PAIMOHY BTN’y 60 keV 102 MeV | Series No 295:1989
Y30PKY Xpae

X Huaycrpujexn u

rpahesnuckn
MaTepujanau
npeaMery onure

ynorpebe

lama-cnexrpoMeTpujcka anannsa
canpkaja paaHonyKInaa y
Y30pKYy

1 Bq no 100 000 Bq
60 keV no 2 MeV

IAEA Technical Reports
Series No 295:1989
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ATC

3ameisyje O6um oa / Replaces Scope dated:

Axpeantauuonn poj/
Accreditation No

Bauas on/Valid from:

01-167

03.11.2021.
14.02.2020.

Mecro ucnnrnsama: y nadoparopujn (Hosu Can, Tpr Jlocureja O6panosuha 4) u na tepeny
Jounsyjyhe spaueme: Baziyx, BojAa. HHAYCTPHICKH H rpal)eBHHCKH MATEPHIANH, NpeaMeTH onure vnorpete

IMpeaser uennrunama/

P. B. e
marepnjas / npoussoa

Bpera nenurneama w/nan
KAPAKTEPHCTIKA KOja ce Mepi
(TEXHHKR HCNHTHBAILA)

Oncer mepeisa
(rae je npumeneo)

Pedepentun nokyment

Onpehupaise KoHLEHTpanmje

% [ pazona y sasnyxy anda- aBgm*zo | EPA 402-R-92-004-1992,
CNEKTPOMETAPCKOM METOIOM 400 000 Bg/m* | onesmak 3.1
2. Bona Onpehpsaibe KoHueHTpaunje 3
. 4 Bg/m’ a0 m
pazona v Boju anda 400 000 Bg/m"* DFVM-4
CIIEKTPOMETAPCKOM METO/IOM
3. |Huayerpujexu u i ) .
otesemen | Vepselmo e | gonsunn (oo
Marepujaan u Y OKpy ) 10 mSv/h

NPEAMETH OnmTe
yviorpebe

NpeMeTa u MaTepujana

MecrTo HenuTHBabLa: Ha TepPEeHY

Joumsyjyhe spaueme: zemmniure. H3B0pn jonusvjyher spaucina y MEAMLUMHK, HHAYCTPHjCKH M rpaheBricku

MaTepHjAIH, IPEAMETH OnTe ynorpebe

Mpeaver nenirnsama/

P. b.
MaATepHjan / npoun3Bo

Bpera nennrusama w/ian
KAPAKTCPUCTHRA KOja ce Mepn
(TEXHIKA HCNHTHBALA)

Oncer mepemsa
(rae je npumersnso)

Pedepentun gogyment

15 Zemibninre

Onpehusare KOHUEHTpalje

pajiona y 3empHiTy anda- 4040%8;'";2:“; ISO 11665-11:2016
CINEKTPOMETAPCKOM METOIOM
: :‘:B-:’c!::af - Mepeise jaunne amGujentanior 0,08 pSv/hao
mpcmmum)il exn?manejma noze ¥ R DFVM-2?
3. Huayerpujesn n
oularan  |ommennos opmay | 00U g

NPEAMETH onmye
ynorpebe

NPEAMETa U MATCPHjana

10 mSv/h




"

ATC

3amemyje Ooum on / Replaces Scope dated.

Axpenurainonn 6poj/
Accreditation No

Baxw on/Valid from:

01-167

03.11.2021.
14.02.2020.

MeceTo HenurnBama: Ha repeny
Hejonmnsyjvhe 3paueibe: eeKTpoMarHeTCKa NoJba KOJHMa Cy HIN0KCHH JbV/IH

IMpeaver nennmsama/

Bpera nennrnsama n/ium

Oncer mepema

CACKTPOCHEPIeTCRUX
BOJOBA U
Tpancopmaropernx
cranuna

(hpeKBeHTHH Oncer
oa 5 Hz no 100 kHz

P-B- | warepujan / npousson "“p&:;f":::g::::l:‘;‘,:’;::;;’;"" (rae je npumenupo) | PEPEPEHTHI R0KYsMENT
1. Huso wiaarama
CHACKTPOMATHETCKIM
::!‘;'::::‘;:y:" . Hcnurupame (akropa winaraima
saTBOpenom B P N oncer Mepeia: | SRPS EN 50413:2010
z H0/LHMA Y JIANIEKO] 30HH 3payciba 10 mV/m a0 SRPS EN
NIPOCTOPY Y OROIMNM |\, TDMA u WCDMA cucrema 200 V/m peiahaliotl
paano dazunx e e v 3 150413:2010/A1:2014
(GSM900: GSM1800. UMTS 1 | MepHa HeCHIypHOCT: SRPS EN 61566:2000
cranuua moduane LTE) u cuctema paano u TV < +4.59 dB. -6.19 dB 2
rTeaechounnje n . % > o SRPS EN 62232:2017
andyauje 3a ppexpentim oncel
TCACKOMYHUKAMMON | 5%\ o G
HX npeaajunKa
pajmopenejunx
cHerema
2 Huso nmiaarama o f::)::p"'"'or
CACKTPOMATHETCKHM oncer mepersa:
HOLUMA BYAM ML | \goneine jaunne eaekTpHyHOr 10mV/im 50 |SRPS EN 50413:2010
. i 110/63 M MATHETHE WHAYKLMjC 100 kV/ M |SRPS EN 61786-1: 2014
anopcn'or HHCKO(IPEKBEHTHNX Mcp"f :;c(:lsr)d;;;mn 1EC 61786-2:2014
oo 4 A CACKTPOMArHETHHUX 110Jba 32 g SRPS EN 62110:2011
HALIEMHIX "

MArHeTHA MHAYKIN]A
Oficer Mepeiba:
InT o 10 mT

MEPHA HECHIYPHOCT:

<+6,25 dB

SRPS EN 62110:2011/
AC:2015

Viopkrosame (jounsyjyhe spaucine)

Xpaua

Viumame Y30paka 3a paiHoJOuIKO HCNHUTHBAC

JBYJICKE W CTOMHE XpaHe

P. b. ﬂr::;:;g:‘/o.?:;?::;; Bpcra yioprosasa Pedepeninun rokyment
y £ ' ' EPA 520/5-87-005-1987.

1. | Basayx AJicopnumja Bazayxa Ha aKTHBHOM YIJby anamexid

2. |Boma 2 2 5 IAEA Technical Reports Series
zzuz:z::c Y30paka 3a raMa-CnekTpoMeTpHjcKa No 295:1989, ofiemak S, c1p.
o 26 (5.2.6 Boaa)

3. | 3emummmre y . IAEA Technical Reports Series

3UMAILE Y30PAKA 32 PAIMONIOLIKO HCTMTHBAIE |\ o0 c 1 a0 GHERAKS, D

e 27 (5.2.3 3emspuuire)

4. |Jbyacka n crouna IAEA Technical Reports Series

No 295:1989, onemak 5, c1p.
28 (5.2.4 maexko 1 5.2.5 ocrana
Xpauna)

P U N
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Axpearraunonn Spoj/
Accreditation No  91-167

Bawwn on/Valid from: 03.11.2021.

3ameisyje O0uwm oa / Replaces Scope dated:  14.02.2020,
ATC
Vioprosame (jonnsyjyhe spaueme)
P. b. Hypeaner yipronans Bpera yioprosama Pedepentun 1okyment

MaTepijan / nponseoi

5. |Ipahesnuckn
MATCPHjAIN 1
NPEAMCTH ONITe
yuorpebe

C1.001 ,,V3iopkoratse 1

Viaumaibe y30paka 3a paiHoiolKo HCIHTHBALE aty
PYKOBAHE Y30PLHMA

Vioprosame (jonnsyjyhe spaueme): na rpannunnm npeaazuma Cpevcka Pava m batposusm u rpandsom

npenasy Xoprou (y30pkosaibe Ha Tepeny)

P. b.

Hpeaser yioprosaima
Marepnjan / nponssoa

Bpera yioprosaia Pedrepentin qokyment

1. |Jbyacka u crouna
xpana

IAEA Technical Reports Series
No 295:1989, onesvak 5, ¢1p.
28 (5.2.4 muexo u 5.2.5 ocrana
Xpaua)

VYiaumarse y30paka 3a paHoIonIKO HCIHTHRAILE
JbYJICKE M CTOUHE XpaHe

2. |I'pahesunckn
Marepujaan n
NPeAMETH OnuITe

C1.001 .,Y3opkosaise n

Viumarse Ka 32 PaiHONOLIKO HCIHTHBAILE
s 2 p pyKoBaibe y3opuuma“'’

yuorpebe

"Jlerenna:

Pedepentun 1okyment Pediepenna / Hasne METoAe HENUTHBAILA

DFVM-1 Meroga ASTM D 4107-08 (cranpapana meroaa 3a soay 3a nuhe) swimaosana 3a
HPHMEHY Ha TOBPILIHCKIM BOJAMA.

DFVM-2 Mepeme jaunne amMOnjeHTANHOT CKBUBAICHTA JI03C — JIOKYMEHTOBAHA METOAd Koja je

- BANMA0BAHA,

Merona 3a oapehusae crponunjyma "Sry Boan aetekinjor YepeHKOBLEBOr 3patciba

DFVM-3 Ha  TEUHOM CUMHTHIAUHOHOM CHEKTPOMETPY — JOKYMEHTOBAHA MeToxa Koja je
BaN0BaHA,

DFVM-4 OnpehuBaie KOHUEHTPaunje pagoHa y BoAN anda-crneKTpoOMETapckoM METOIOM —

JIOKYMEHTOBAHA METOAA KOJa j¢ BANWI0BAHA.

C1.001 ,,Vsopkosaibe n
pYKOBaLe y3opunma’

CL.001 ,\V3opkosaibe 1 pyKOBalbe Y30pUnuMa™, BAINJI0BaHA MeTO/1a 3acHoBana Ha IAEA
Technical Reports Series No 295:1989. oaesnak 5, MoanuKoBaHOM y Jieay npeaMera
npumete.

Ogaj Obnm akpemraiutje Bakn camo y3 Ceprudmkar o akpeautauuju 6poj 01-167
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-167

Akpeanrainja Baxn j0: 29.12.2022.
Accreditation expiry date: 29.12.2022.




